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Моподой чеповек в кожаной куртке и rрубых сопдатских ботинках

попучип задание создать при Первой Образцовой типоrрафии первый
пионерский orpJlДo

...Их быпо 60nbwe ста - мапьчиwек и девчонок. босоноrих, одетых
во что попвпо.

Кто же они - реБJlТВ OAHoro из первых пионерских orplIAOBI И кем
етапиl
Об этом читаllте очерк ..Идущие на смену_ на странице 61-11 ..ЮТа».



ПЕСНЯ

молОДОСТИ

я стою

на земле.

Я стою и пою.

Предо мной
rорода

и колхозные села.

Я пою про победы
в труде и в бою,

Про дела

и людей

Moero комсомола.

Я снимаю

с rруди

комсомольский значок,

Подымаю в руке

зтот стяr молодежи.

И тотчас же

в ответ

на мильонах дороr

Миллионы значков

поднимаются тоже.

На призыв,
на слова,

что тверды и rорды,

Откликается мне

молодая rромада

у хибинской руды.

у днепровской воды,

у Маrнитной ropbI,

у станков Сталинrрада...
Комсомольцы идут,

комсомольцы поют.

Чья же сила

ведет их,

вела и растила?
Зто ленинский путь,

Зто ленинский труд,

Большевистский размах,

Большевистская сила.

А., БЕ3ЫМЕнений

ЮБИЛЕЮ ЛЕнинскоrо КОМСОМОЛА
ПОСВЯЩЕН ЭТОТ НОМЕР

'"

 ;T  
П,>nупIlРНbI"

научно.техннчеСКНN журнап
ЦК влкем

н Центрапьноrо Совета
пнонерской орrанизации имени

В. И. Леннна

Выходнт однн раз в меСIIЦ

roA издаННII t].й

f968 OKrll6pb Н!! fO

8 НОМЕРЕ:

ЮНОСТЬ КОМСОМОЛЬСКАЯ

МОЯ...

ПАТЕНТНОЕ IiЮРО ..ЮТ»

В. ДЕМИДОВ. С покатором за по-

rодой

М. ШПАrин. Дерзкий ['ород

ВЕСТИ ИЗ СОЦИАЛИСТИЧЕСКИХ
СТРАН

Е. АЛЖАНОВ. К бою ['отовы

Э. СОРКИн. Чертеж в трех из-

мереНИIIХ

Академик В. КАрrин. Хнмня в

10f8 ['оду

КЛУIi "XYZ>,

Академик А. БЕрr: Изучанте кн-

бернетику!
Азбука кнбернетики. Автомат

В ЗАМАнекий, И. PuCc..XOBAT-

СКий. Самый rпавный начапь-

ник

Бор, АйЗЕН, Дом. поnны" чудес
А. АРЗАМАСЦЕВА. AeCIIТb пет

cnycTII . . . .

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛf'(r.
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Сколько комсомольцев в нашей стране?
- Двад.цать трн миллнона, - oTBeTНlDЬ

ты.

Не спешн с ответом!
- Я тоже нз комсомольскоrо племени, -

скажут н твой отец н твой дед.
- И мы были ltoмсомольцами, - ответят

и прославлеЮlЫЙ полководец, н известный

ученый, и reрой труда.
у Ленинскоrо комсомола славный полуве-

ковой юбилей. За эти roды 90 миллиоиов

юношей и девушек носили на rруди КОМС;О-

 IOЛЬСКНЙбилет. Миллионы лучших из луч-

ших комсомол рекомендовал в ряды ленЮlСКОЙ партии. Вот почему юби-

лей комсомола - это праздник всето CQBeTCKOro народа.

Меньше rода отделяет комсомольский юбилей от тех дней KorAa мы

праздиовали 50-летие Великоrо Октября. Близость э дат не случай-
иа. ЛеЮlН н леИЮlская партия коммунистов свершили Великую Ок-
тябрьскую социалистическую ревотопню. ЛеиЮl и КОММУЮlСТН'lескаа
партия стоят у колыбели комсомола.

Летом 1918 roAa иачало действовать Орrбюро по созьmу Всероссий-
cKoro съезда союзов молодежи. Это ЛеиЮl попросил работиИRОВ Нар-
компроса найти для Орrбюро помещение. Надежда КонстанТЮlовна

Крупская выделила комиату рядом со свонм каБЮlетом. Оиа помоrала

ребятам и, если затруднялцсь с ответом, rоворила им: «Подождите, по

этому вопросу я посоветуюсь с ИЛЬН'lем и тоrда вам отвечу».
Лении выступил иа Третьем съезде комсомола с речью  Oзадачах

союзов молодежи», которую знает сеroдня каждый. Потому что в этой

речи
-

определение rламой задачи союзов молодежи - «учить мо-

лодежь коммунизму». Учиться овладевать зианиями, трудиться для Ро-

дииы, во имя коммунизма! Эти леЮlиские заветы и сеrодня - rлавная

задача комсомола.

По-отечески мудро руководит комсомолом Коммунистнческая пар-
тия. Комсомол - вериая опора партии 'в решеиЮl важнейших истори-
ческих задач, стоящих перед страной. Он деЛQМ доказал свою предан-
ность партии. Он бережно хранит традиции своих отцов, реВОЛЮЦIlОН
ные традицни нашей партии.

'
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ЮНОСТЬ КОМСОМОЛЬСКАЯ МОЯ...

Мы пондем без страха,
МЬ' пондем без дрожи.
мы пойдем Itавстречу зпобному Bpary.
Депо yrHeTeHHWx - депо моподежн!

rope. КТО на черном,
чуждом береrу!
Мы сметем оковы,

мы сметем преrрады,
все мы вдохновипись

красною борьбой.
Жизнь - на баррикады.
Смерть - на баррикады.
Все - на баррикады.
Все - в поспедний бон!

Этим стихам стопько же пет, екопько и комсомопу. В 1918 ['оду их

написап rерасим Феиrин, один из первых двадцати ТЫСIIЧ чпенов

РКСМ. «Все - на баррикаДЫII - это быпо нормой жизни комсомопа в

  bIrражданской войны. Трнждь, оБыIпIIпп комсомоп мобипизацию
вс___ кто способен носить оружне, на фронт. 75 ТЫСIIЧ комсомопьцев

стапи '1l0йцами ре80ПЮЦИИ. Это быпа суроваll и труднаll борьба.
ПРОЧТНТ (lЬКОодин документ, сообщение Донецкоrо окружкома
комсомопа:

..В орrанизации деСIIТЬ IIчеек и 102 чпена РКСМ. Эти 101 комсо.

мопьца 159 раз за попrора ['ода выступапи против бандитов. При-
НIlПИ 60 боев. Потерипи: 27 раненых. 16 убитых, ss попапи в ппен, из

них 11 зверски замучены...»
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r. ДАВЫДОВ, члвн првзидиума
Соввта молодых учвных при ЦН влнем

Новые науки рождаются на наших rлазах. Мноrие из них уже

широко известны, друrие, только появившиеся на свет, знакомы лишь

узкому Kpyry специапистов. Вторую моподость переживают сейчас и

кпассические области знаний.

Вполне понятно, что такое удесятеренное развитие науки требует все

новых и новых сил.

Омоложение науки происходит сейчас во всем мире. В нашей стране

оно особенно заметно. Из 712 000 ученых COBeTCKoro Союза почти чет-

верть
- молодежь до 30 лет.

«Молодежь-то молодежь. - может сказать иной скептик, - но на что

она способна в науке
- вОт вопрос». Что ж, есть немало убедительных

примеров. Но пучше друrих ответят скептику имена лауреатов премий

Ленинскоrо комсомопа.

А. А. rалеев провеп крупнейшие теоретические исследования равнове-

сия, устойчивости и удержания плазмы в маrнитных повушках. (См. рас-
сказ о ero работах в «ЮТе» N26.)

Э. В. rаушус исследовап автоколебания космическоrо аппарата.
К. А. Жевлаков решил ряд трудных вопросов современной алrебры,

получивших широкое признание у алrебраистов мира.
В. В. Wкурбе и В. К. Кузнецов разработали и внедрили автоматизиро-

ванную систему управпения предприятием.
Нет нужды rоворить о работах всех лауреатов. То, что названо, вполне

убеждает: моподежи по плечу любые задачи современной науки.

ЮНОСТЬ КОМСОМОЛЬСКАЯ МОЯ...

Bw noмните .ти строкн!..
Нас водипа МОЛОДОСть в сабепьны Hпоход,

Нас бросапа моподость на кронштадтскин пед...

На кронштадтский пед бросипа моподость и rерасима Фейrина, де-
neraTa 11I Сlоеэда РКСМ. На этом Сlоезде он спушап знаменитую речь
Впа,qНМИрll Ипьича Ленина. Комсомопьца rерасима Фейrина, ставшеrо
..пеном пенинской партни, изБРIIПИ AeneraToM Х съезда РКП[б). Вме-
сте с друrими депеrllтами Сlоезда он пошеп на штурм засевшнх в

Кронштадте мятежников. И поrнб.

Прон,qет два десятка пет, н уже миппноны комсомопьцев встанут на

ЗIIЩНТУ Родинw в roAw Вепикон Отечественной вОйны. Вдумантес..
ТОПько в JТИ цифры: 3,5 миппиона комсомопьцев быпи наrраждены

орденами н медапями; нз 11 тысяч repoeB COBeTcKoro Союза 7 ты'
СJlЧ - воспитанникн комсомопа. Это Кожедуб и Покрышкнн, racTen-
по н Тапапнхнн. Это Зоя Космодемьянская, Саша Чекапин, МОПОАО-
r..рдеiiцw.l.
И cero,qHJI комсомопьцы несут вахту в рядах Советской Армни.
Открон 26-10 страницу журнапа, прочтн статью ссК бою rOTOBbllt-

p.CCKa О rрозно" .оенной технике, носящей имя комсомопа. о

теХнике, KOTopylO Ос.онп комсомоп.



От обутой в nаnти

д..чонкн. впер. .в я.-

wей в руки наnиnьннк, до

ceroAHIIWHero MonoAoro рабочеrо, свободно чнтающеrо самые сnожные

чертежи н вопnощающеrо их в ажурные конструкции цехов. Это тоже ис.

ТОРИII комсомоnа.
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Две фотоrрафни. На одной-
двадцатый ['од. бесприэорннкн. Тяже-
пое насnедие войны и разрухн. )Ке-

nеэный Фепикс воэrпавип TorAa борь.
бу за будущее обездоnенных войной,
rОПОАОМ и раз хой ебllТ. И в той
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борьбе помощником партии быn ком-
сомоп. Друrая фотоrрафНII: бывwие

бесnрнзорники. чnены копонии име-

ни Ф. Э. Дзержннскоrо. Они собнра-
ют фотоаппараты.
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onодOCТlt HalUejl Н8УКМ", Кеждую осень миnпионы студентов приходят
в аудиторин. nабораторнн институтов. Каждой весной сотни тысяч моподых

сnециапистов ПРИХОДIIТ в народное ХО3I1ЙСТ80.

...Сосуды с химическимн реактнвами. Кто знает. может быть руками, умом

IIТИХ AeByweK будет co дaHOеще одно вещество с уДивнтеп..ными С80йства-

мн о которых пока мечтают пнсатеПИ-фантасты.
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...Доска, HCnHcaHHall формупамн. Дпя непосвя-

щенноrо IIТО все ра8НО. что древнееrнпетскне

нероrпифы. Anll nОС8l1щенноrо-наступnенне еще
на одну тайну природы.
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. СЕrодия 06СУЖДАЕМ ПРЕДЛОЖЕНИЯ:
'\ кружка юных ХИМИКОВ 569-н ШКОЛЫ МОСКВЫ

СДЕЛАЙ ДЛЯ КАБИНЕТА ХИМИИ
В МОСКОВСКОй ШКОЛЕ Н!! 569 ЗНАНИЯ, ПОЛУЧЕННЫЕ, НА УРОКАХ

ХИМИИ, ФИЗИКИ, МАТЕМАТИКИ, ТРУДА, ОБЪЕДИНЯЮТ С УВЛЕКАТЕЛЬНОй

РАБОТОЙ ПО КОНСТРУИРОВАНИЮ САМОДЕЛЬНЫХ ПРИБОРОВ.

ОПЫТ В ДВЕ МИНУТЫ

Заполните ванночку охладительной смесью - CHer (либо лед) с поварен-

ной солью - и опустите в не,е стеклянную трубку с раствором поваренной
соли (1/10 нормальнОЙ концентрации). Включите ток и наблюдайте. Заме-
тили: обе лампочки rорят с одинаКОВblМ накалом. Но вот электролит начал

замерзать. Накал у .лампочки 2 спал. Электролит замерз - эта лампа по-

rасла. А лампа 1, цепь которой минует стеклян-

ную трубку, продолжает ['ореть. Отсюда вывод:

ионы ПОДВИЖНbI при жидком электролите и «за-

мирают» при замерзшем. Замерзший эле,ктролит
почти неэлектропроsоден.
Опыт проходит очень быстро - за две мину-

ты - И на rлазах Bcero класса (см. рис. справа).

Кто

,
знает, как трудна и .опа,сно переливать их из

_,

больших бутылей в рабочие склянки. ИспытЬ/-

вали трудности и мы, пока не создали .специ-
'

альные присп.особления. Эту идею мы позаим-

ствовали в институте rеохимии. Толя rолованов,
наш девятиклассник, был первым конструктором

прибора, а потом и первым e,ro рационализатО-

ром.

Первый образец. Мы отказались от толстой резиновой пробки и заменили

ее набором накладок. Сразу стало леrче вставлять длинную стеклянную труб-
ку, проще сверлить отВерстия и использовать один набор накладок для бу-
ть/лей с разным диаметром rорловины. Кроме Toro, накладки приподнимать
леrче, чем вынимать пробку, KorAa нужно, .чтобbl воздух вошел в бутыль.
Работает прибор на принципе сифона. Открываем нижний кран и, нада-

вив рукой на деревянную накладку (Б), накачиваем резиновой rpy-
шей воздух в БУТblЛЬ, пока жидкость не начнет вы }1ватыыяя в

БЕНЗИН - ЭТО НЕ ВКУСНОI

AQ"R  Б.....
Ш  "'"

микро-
.изо6 етений

Мноrие видели, нан wоферы заполняют бензином бани
своих автомобилей. Они опуснают шланr в емность с ['о-
рючим, отсасывают ртом бензин и, HorAa он доходит до
нонца шланrа, опуснают этот конец в бан. Что и rOBo-
рить, хлебиуть бензина - занятие малоприятное и небез-
опасное. Еще хуже, если нужно перелить нислоту или
щелочь из больших сосудов. Михаил Терентьев из дерев-
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Б - деревянный кружок-на-
кладка;

В - резиновый кружок из

автомобильной KaMep"l;
r - кружок из мяzкой Jии-

кропористой резины;

Д - О'l-раничитель из жест-

кой микропористой резины.

подставленный сосуд. Припод-
нимаем накладку и ставим ниж-

ним кружком (Д) на обрез I"OP-
лавины.

к.Оl"да сосуд наполнится, мы

лриподнимае,м прибор (корот-
кий конец трубки должен

выйти из кислоты) и даем

стеЧЬ ж'идкости. Потом закры-

ваем ни.жний кран и промы-

в'а,ем прибор водой.
Второй 06разеоц анаЛОl"ичен

пе'рвому. т,оль'ко у Hero добав-
лен еще оди.н кран

- вверху.
С этим прибором удобнее
кончать работу: .открыл верх-
ний кран, подождал, пока

жидкость стечет из наружноrо

конца трубки, закрыл нижний кран и вы-

нул прибор из бутыли.
Такой прибор мы передали соседней ап-

теке.

АВТОМАТ... ИЗ КОНСЕРВНОй

БАНКИ

Мноrие школы пользуются для получе-

ния дистиллированной воды аппаратом

ДП-2. Был такой и у нас.

Однако не все в аппарате нас устраи-
вало.
«Как же усовершенствовать заводской ва-

риант?» - подумали мы. Ничеrо не изме-
няя в самом аппарате, сделали к нему при-

ставку. И теперь уже третий ['од наш аппа-

_ВЕРХНИМ
.-- сосуд

It .НI1ЖНt1Н
-........ сосуд
/.........ВЕРхНии

 f.-
-" -"-7 :;..'

/. . 
    й

.

'-..  '.'. 
n   ::КA

..' >. "u
"

' 
,",

.

.-; {.

,

-

_'
---rj Ii

-i

КРАН

НИ Ропно Витебсной оОласти предложил устройство, с помощью KOToporo
можно избежать зтих неудобств (см. рис.). Сосуд rерметичио закрыт пробкой,
в которую плотно вставлен переливной сифон. На сифоне имеются два крана,
внешиий конец сифона заканчивается резиновым муидштуком. Процедура пе-
реливания заключается в следующем: вначале, KorAa кран А закрыт. а кран

Б открыт, ртом отсасывают воздух из сифоиа до крана А. Затем кран Б зак-
рывают, снимают мундштук, а кран А открывают, жидкость из сосуда под-

нимается по сИфону и заполняет трубку до "рана Б. Теперь можно открыть

кран Б и заполнить нужную емкость. Как видите, приспособление несложное,
но удобное.
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рат работает безукорlofзненно.
Он дает до двух литров дистил-

лированной воды в час и, са-

мое rлавное, действует авто-

матически.

Аппарат с приставкой рабо-
тает так. Через нижний шту-
цер вода из водопровода на-

полняет верхний сосуд и no-

доrретой попадает по верхне-

му шланrу в приставку. Отсю-

да необходимое количество

воды по трубке А через

открытый кран Б поступает

для кипения в нижний сосуд,

а излишки сливаются по урав-

нительной трубке в раковину.

Самое интересное в том,

что наша приставка сделана

из консервной банки от cry-

щенноrо молока, а крепится

к корпусу аппарата аЛЮМИНlofе-

вой проволокой.
Диаметр сливной уравии-

тельной трубки (УТ) - 10 Мм,

BblcoTa ОТ дна банки - 50 мм.

Диаметры трубки А и крана

Б равны.
Работало над усовершенст-

вованием аппарата несколько

человек. Это девятиклассники

Сережа I<атыкин, Миша Мар-

темьянов, Ира Круrлова и уче-

ницы десятоrо класса Элла

Коровине, Таня Старостина,

Оля Боrуславская и друrие ре-

бята.

Описание и чертежи нашей

приставки мы подарили хими-

ческой лаборатории Дворца
nионеров и юным химикам

одной московской wколы.

r. ВА СИН. учитель химии

ОТ РЕДАКЦИИ. За усо.ер.
wенство.вние вппаратв ДП.2,

ра60,ающ_rо на ['В30ВОМ подо-

['р_.е, кружку ЮНIoII IIIfМНКО.

'69-А моско.ской WКОЯIol .101-

двно ..Авторское саид_т_ль-

CTBOII сеЮТ... РеДВКЦНII ОТ-

пра.If"'. чертежи If опис.нне

их прнст..нн  BBOAY.IfJrOTO.If-
Т8лlO.
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: «Сеrодня авторские свидетельства
= получают...» Каждый иомер журиала
= приносит радость кому-то из ЮНЫХ
...

изобретателей: ведь «Авторское сви-

: детельетво) - это первое утвержде..

:: иие &0 как изобретателя.
=: А ие задумыв8ЛИСЬ вы, читая ма-

= териалы «Патеитноrо бюро), кЗR ро-
: ждается изобретение? Миоmе пред-
:: ставляют это так: чистый ЛИСТ бума-
: m иа столе, лииейка, циркуль, и
= маЛЬЧIППК8, ПОRУСЫВ3Я карандаш, со-

=: средоточенио думает. Он изобретает...
... Редакция получает нноrда и такие

= письма: «Я очень ХОЧУ ЧТО-ТО изобре-
:: СТН, но не знаю что. Подскажите
= мие, пожалуйста!» Ответим сразу:

I
-- рождаютси не тик.
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...Шумят Rаштаны. Поток машин.

автобусов, троллейбусов движется по

проспекту Руставели - rлавной ули-
це Тбилиси. Спешат по своим делам
люди, и никто не замечает мальчиш-

ку. который стоит на автобусной
остановке и, поrлядывая на часы,
что-то записывает в блокнот. Вот он

входит в автобус и, устроившись в

уrлу у кассы, продолжает свои иа-

блюдения.

Здесь кружковец транспортной ла-

боратории Тбилисской станции юных
техников Шура Этенко пришел к

своему первому ROHCTpyKTopCKOMy
решению.

«Сиденья это все-таки очень

неудобно. Ведь для Toro, чтобы вый-

ти. сидящему у онна нужио потрево-
жить соседа. Тот, в свою очередь,
должен потеснить стоящих в прохо-
де. Нроме неудобств, иа это ухо-

дит....

Шура сверился с часами. Да, на

это уходит сорон-пятьдесят сенунд.

А в часы «пик!> и Toro больше. По-

этому миоrие пассажиры предпочита-
ют стоять в проходе. Это создает
давну... Нак же это исправить? Нак?.

Вот здесь-то и начииается изобре-
тательство: с вопроса. заданноrо са-

мому себе, с задачи, поставленной

перед самим собой. Может быть, по-

этому изобретателем не сможет стать

человен равнодушный.
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КОНСТРУКТОРСКОМ

...Люди входили и выходили из

автобуса, протаШfивались вперед,
а Шура мысл,енно представлял,

если в полтора, может, даже в

два раза расширить цроход, а вме-

сто неудобных тесных сидений по-

ставить леrние изоrнутые пласти-

новые стояни с интервалами...

R ним можно просто прислонить-

ся И полусидеть. Шура тан ясно

видел интерьер салона, решенноrо

совсем по-иному, что даже не

услышал, нан ero онлиннули, Но-

дар Севастьевич Инджия, руково-
дитель лаборатории, тряс ero за

плечо.

Я смотрю на тебя уже дав-
но. Ну, что надумал на зтот раз?

мысли
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fородской автобус Шуры Этснко.
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«ПUHZBUHCHOK»

Баzдасарова.
Саши

fрузовой мотороЛЛСр
со с'Ьсмным кузовом
«Пчслка».

Р"бота fИдИ Сарисва.
Мираби СИУКllсва и (оzu

Дзидзиzyри. руководи-
тель fрант ЕZИllзиров. ", ". '\

!,'"

Модель этоrо авто-

буса уже почти занон-

чена. Ее нонструнцию
разрабатывал весь

нружон. В ней пеобыч-
но все: почти сплошь

прозрачные, из стенла,

боновые стенни - для

лучшеrо обзора,
- од-

на широная дверь сза-

ди, автоматичесни отни-

дывающиеся ступень-

ни, набина шофера ("

телеэнраиом.
. .

.

Он слышал MHoro

раз. нан ворчали шо-

..

,
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феры rрузовых машин.

«Тоже мне техника,

атомный вен! Пока

дождешься разrруз-
ки смотришь, час

потерял».

Но ведь это же со-

всем просто сде-

лать съемные кузова!

'1' Нодар Севастьевич не

спорил, но HeMHoro ох-

ладил ero пыл.
- Попробуй решить

эту проблему сначала

на мотороллере со

съемным универсаль-
"'" ным кузовом,

- посо-

ветовал он. - Только

учти: нужно основательно изучить существующую конструкцию...
Модель TaKoro мотороллера уже есть. ['рант с ребятами работал над

нею... два rода! А вець казалось -- совсем пустяк
И вот представьте: подходит, скажем, к складу машина. Ее уже

ждут rруженые контейнеры. Кран ставит один из них на платформу
машины, шофер щелкает креплением, и машина идет к маrазину. Там

кран снимает наrруженный кузов и ставит на платформу пустой,
И снова машина идет к складу...
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«...Н тут ОН пОнял, почему мотор заrлох. Медлить нельзя было ни

минуты. Попробуйте потом в пятидесятиrрадусный мороз разоrреть ero

снова!»

I'азетные строки поплыли, потускнели, стали вдруr снеrами и торо-

сами. И Саша ясно увидел затерявшуюся в бескрайних cHerax черную

точку машины... В руках у Hero был свежий номер «Комсомолки»,

И Саша стал размышлять: какой должна быть техника у полярников:

вездеходы, механизмы. Вездеход должен быть утепленный, с двойными
стенками, пусть не из железа, а из пластмассы. Есть уже такая: rидро-

морозоустойчивая, называется полиформальдеrид. Корпус должен быть
обтекаемых форм, rерметичным. Машина должна плавать.

Саша Баrдасаров набрасывал эснизы.

Нодар Севастьевич учит так: пришла в rолову интересная идея
-

тут же воплоти на бумаrе. Разработка потом, коrда соберутся все ре-
бята из лаборатории, коrда идея одноrо станет достоянием их кол-
лектива.

...И роднлся в Тбилиси «Пинrвиненою> - радиоуправляемая модель
антарктическоrо вездехода, плод фантазии, анализа и расчета, помно-
женных на большое желание помочь, принести кому-то пользу.
Мы не знаем пока, в какой области техники найдут свое призвание

ребята из транспортной лаборатории, но можно уверенно сказать: они

будут изобретателями. Потому что не пассивное созерцание, а стремле-
ние улучшать, совершенствовать уже существующее движет техниче-
ский проrресс.

'.
.

.

ЭКСПЕРТНЫй СОВЕТ «ПАТЕНТНОI'О БЮРО», РАССМОТРЕВ РА-
БОТЫ ТРАНСПОРТНОй ЛАБОРАТОРИИ ТБИЛИССКОй ЦСЮТ,
РЕШИЛ ВЫДАТЬ ЭТОМУ КОЛЛЕКТИВУ АВТОРСКОЕ СВИДЕ-
ТЕЛЬСТВО ЗА ОРИI'ИНАЛЬНОСТЬ ИДЕй И КОНСТРУКТОРСКИХ
РЕШЕНИй.
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СОРЕВНОВАНИЯ

В ЧЕСТЬ ЮБИЛЕЯ
Этим летом rород Новочеркасск

Ростовской области стал авиамо-

дельной столицей. Лучшие из луч-
ших со всей Российской Федерации

собрались на VIП Всероссийские

соревнования авиамоделистов-
IIIКОJIЬНИКОВ.
ВЫ llомните, ребята, что редак-

ция журнала учредила Сllециаль-
ный llрИЗ за лучшую ЭКСllеримен-

тальную модель.

Эту наrраду увозил в r. Калинин-

rрад Страшко Евrений вместе со

своей раДИОYIIравляемой моделью.

Через несколько дней здесь же

в Новочерка<'ске был дан старт

ПI Всесоюзным соревнованиям

авиамоделистов-школьников.

В небе модель - копия самолета

ЯК.18. Ее построил тбилисский

школьник Алексеев Серrей. За
лучшую демонстрацию полета ему

присужден приз журнала .Юный

техник».

А в это же время в r. rOpbKOM
соревновались судомоделисты-
школьники.

1918-1968
,   -A.

.;'

* .
!'

По условиям соревнований каж-

дая раДИОYIIравляемая модель

должна вьmолнить 5 команд.

На воде модель китобойной ба-

зы ..Советская Украина». На высо-

кой скорости - 2 м/сек
- оиа вы-

полняет 15 команд. И все безот-

казно.

А вот и автор модели
- roрь-

ковчанин Саша Курицын. l-е мес-

то и приз журнала .Юный тех-

ник» ОН завоевал по праву.

Упорнейшая борьба разrорелаСl,
на 1 Всероссийских спортивных ра-

диоптрах школьников в r. Обнин-

ске Калуж,ской области. Борьба за

умение, вьшосливость, быстроту

реакции.
За лучшую конструкцию прием-

ника по .Охоте на JПre» призом
редакцни журнала .Юный техник»

наrраждена команда Ивановской

области.

ВСЕ СОРЕВНОВАНИЯ этоrо ЮБИЛЕиноrо rОДА ШКОЛЬНИКИ
ПОСВЯТИЛИ 50-ЛЕТИЮ ВЛКСМ.

РЕДАКЦИЯ ЖУРНАЛА ПОЗДРАВЛЯЕТ ЮНЫХ КОНСТРУКТОРОВ
С ПОБЕДОИ!

ЮНОСТЬ КОМСОМОЛЬСКАЯ МОЯ...

Ты отнроешь 20-ю страницу журнала и прочтешь рассназ о запо-

лярном rороде Норильсне, об ордене Трудовоrо HpacHoro Знамени ном-

СОМОЛы:ной орrанизации этоrо rорода. Читай и удивляйся: вот нание

дела сеrодня по плечу номсомолу. rероизм номсомольсний трудовой-
ровеснин rероизму боевому.

14 сентября 1919 rода на станции Моснва-товарная состоялся пер-

вый трудовой субботнин Мосновсной орrанизации РНСМ. А в rоды пер-

вых пятилетон уже 350 тысяч номсомольцев трудились на важнейших

стройнах страны. Памятнини трудовой славы номсомола: Номсомольсн-

на-Амуре, Турнсиб, Маrнитна. Это здесь, на Маrнитне, номсомольцы

занлючили соревнование со строителями первой домны. Отназались

от лесов, на ролинах поднимались н вершинам ярусов, в висячем по.

ложении вели пневматичесную нлепну.

доменная печь номер два вступила в строй первой!
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Jt ные специалисты - р. овитые

американцы - не ус..- вали за

большевистскими тО'! .пами ком-

сомольцев. Закрыл rребенку пло-
тины за два ['од.. до срокв. пред-
ложенноrо аме иканцами. Монти-

ровали турбин I и reHepaTopbI В
два-три раз,", быстрее Америки».
Оrлянис те далекие ['оды. Ты

поймешь. .lOчему в нвши дни

партия Д веряет комсомолу шеф-
ство на строительством крупней-
ших в .ире Братской и Краснояр-
СКОй I ЭС, над Запсибом и Аба-
кан Тайшетом и сотнями дру-
rих кt'упнейших, важнейших стро-
ек (' ,раны. Никоrда «не пищали»
ком( )мольцы. Они BcerAa с честью
выпс  няютсамые трудные, самые
ваЖt .Ie задания партии.
В . !ждой отрасли нашеrо хо-

зяйстьа от поколения к поколе-

нию н сут эстафету трудовой сла-
вы ком .омольцы. Вот ткачи. Три-
дцатые .У)ДЫ - сестры Виноrра-
довы. Ше...."десятые - Валентина
raraHoBa. ro ы семидесятые... Кто
из вас, читатель?
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311КОНЧИWЬ W тоже ВПИ-

ше ""траку в ТРУДОВУЮ пето-
 чf

ПИСЬ KOMCO (.репой ro

ем ttpaHa, КОВШО . l<aBa-

ора, тракто yroM, резцом
СТ
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Наши Иllтервъю

НА ВАХТЕ

Кандидат наук
- за открытие но-

Boro метода добычи нефти. Доктор
наук

- за создание универсальноrо

основания для морских буровых.
Дважды лауреат fосударственных
премий - за открытие и добычу
нефти. Кавалер пяти орденов и мно-

rих медалей - опять-таки за нефть.

В 1932 rоду студент-комсомолец
Оруджев заступил на первую в сво-

ей жизни вахту
- так называется

рабочая смена на нефТЯНой вышке.

Будущий специалист проходил прак-
тику в качестве рабочеrо.

С. А. ОРУДЖЕВ:
- С тех пор я добываю нефть -

и в основном со дна моря. Этим
занимались еще 60 лет назад. Тоrда

промышленники начали засыпать

часть небольшой бухточки и бурили
там скважины. Некоторое время тем

же способом действовали советские

инженеры. Потом появились наклон-

ные скважины - море перестали за-

сьтать. Как будто ero можно бьmо

все завалить? !

Бьmи открыты новые морские

месторождения, в том числе и самое

крупное среди них - Нефтяные
Камни.

(В ноябре 1948 rода С. А. Оруд-
жев с rруппой сотрудников выса-

дился на Нефтяные Камни - на

скалы, торчавшие из воды. Требова-
лось узнать, что происходит здесь

в шторм. Десант оставил на скалах

несколько мешков с цементом. Пос-

ле сильноrо шторма ero забрали
с Нефтяных Камней - он был су-
хим.)

С. А. ОРУДЖЕВ:
- На Нефтяных Камнях бьmа

пробурена первая морская скважи-

на, через rод после высадки она

о
ЮНОСТЬ КОМСОМОЛЬСКАЯ МОЯ...

ТЫ прочитаешь в этом номере рассназ о молодых изобретателях института
rипронаучун, проентирующих заводы по производству научуна. Юбилею

номсомола посвящают они свою работу. А вот странична истории.

roA 19ЗЗ-й. Комсомолу пятнадцать лет. Снупые rазетные строни:

«С. К. - это синтетичесний научун. Производство настольно сложное, что

ero не смоrли пока освоить передовые капиталистические страны. Советский

Союз за roAbI первой пятилетни построил три нрупнейших завода синтетиче-

cHoro научуна.

Завод С. К. в Воронеже построен преимущественно рунами молодежи.

Комсомольсний ударный батальон дни и ночи проводил на стройке и своим

энтузиазмом заражал всю молодежь». о

о

'"

* * *

Перелистай еще несколькя страниц журнала. Интервью с чnеном-коррес-

ПЩiдентом АН СССР r. Н. Фл'еровым. Вместе с ним молодые учекые Дубны
вписывают новые элементы в таблицу Менделеева. А эта фотоrрафия сделана
тридцать пять лет тому назад, HorAa еще не умели создавать носмос на зем-

 e;не умели получать космических энерrий и до rиrантсних уснорителей



дала нефТЬ. Этой скважине было

на чем стоять... А нам предстояло

достать нефТЬ в открытом море.

Я как-то стоял на береrу Каспия
и думал: «Что делать?» Ни книr,
ни опыта в этой области.

Как мы вышли из положения, из-

вестно. К этому времени, кстати,
относится авторское свидетельство,
в котором мною в соавторстве с кол-

леrами предлаrалась конструкция

крупноблочноrо основания для буро-
вой. Все мои последующие изобре-
тения также касались добычи нефти
и rаза из моря.

(Последнее авторское свидетель-

ство, а также докторская диссерта-

ция Сабита Атаевича касаются уни-

версальноrо основания для буровых

вышек, которое можно ставить в мо-

ре на rлубинах от 30 до 100 м,

Первое такое основание строится

сrйчас на Каспии на rлубине 60 м.

Макет этnrо большоrо сооружения
есть на ВДНХ - четыре стальные

ноrи в виде пирамид, способные про-

тивостоять любому шторму.)

1918-1968
 .....
.'-./.  ,

!'

Итак, производственник, изобре-

татель, ученый?
С. А. ОРУДЖЕВ:
- Сейчас мне кажется, что это

разделять нельзя. Хороший произ-

водственник
- это и хороший изо-

бретатель и ученый.
Последнюю HarpaAy Сабит Атае-

вич получил в этом roAy
- зто ме-

даль «За oTBary» при тушении пожа-

ра. CaMoro большоrо нефтяноrо по-

жара за последние четверть вена.

В rорящую снважину наждые сутки

поступало Б тыс. т нефти и 1,5 млн.

куб. м rаза.

Скромная медаль выдана челове-

ку, который продолжает нести неф-

тяную вахту.

ЮНОСТЬ КОМСОМОЛЬСКАЯ МОЯ...

наших дней были десятилетия. На фотоrрафии номсомолец Ипъя Усыснин.

Ему Bcero двадцать три roAa. Он уже автор крупных научных трудов, доцент
Физино-техническоrо института имени Иоффе, Toro caMoro института, rAe ра.

ботал молодой Иrорь Нурчатов, rAe рождался сеrодняшний день нашей атом'-
ной физини. Илья снонструировал намеру для наблюдения космичесних лучей
в стратосфере. На фото вы видите ero рядом с камерой.

Пройдет меньше roAa, и ономсомолец Илья Усыснин в составе экипажа

стратостата «Осоавиахим» устремит-
ся в стратосферу, ближе к космосу.

Он поrибнет, кан Инар, дерзнувший
приблизиться н солнцу.

Через десятилетия ero сверстни-

ни, Iтуденты двадцатых rOAoB, уже

ученые с мировым именем, станут

строителями носмичесних кораблей,
приручат атом. И руна об руну с ни-

ми будут работать молодые ученые

шесТидесятых rOAoB.
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«...Bpar появился на зкране раднолокатора. Он медленно выпол-

зает на экран индикатора KpyroBoro обзора, показывает свои первые

спиральные полосы, изоrнутые, как лучшие перья в хвосте надменно-

ro петуха... Понемноrу вся ero фиrура ВЫШIывает на экран, изоrнутые

полосы становятся все чаще и чаще, словно онн сжимаются BOKpyr

rлаза ужасноrо Квазимодо, и вот выныривает он сам, черная дыра на

зкране, rлаз бури, как называли ero испуrанные моряки»,
- пишет

в своей книrе «Охотники за тайфунами» французский метеоролоr
Пьер-Андре Молэн.

Bpar... Обычно представляешь ero себе в солдатском мундире или

в виде пнкнрующеrо на rород черноrо самолета. Но эти мирные бе-

лые полосы так не похожи на безжалостную руку, нажимающую ra-

шетку! И все же. Пять тысяч убнтых. Трндцать две тысячи двести

восемьдесят пять раненых. Полмиллиона разрушенных или сметенных

с лица земли домов. Что это - перечень разрушений после взрыва
атомной бомбы? Нет. Это Bcero лишь последствия тайфуна М 5915,

тайфуна с нежным именем «Вера».
Да, поrода бывает жестока и безжалостна. И не мудрено, что ра-

дисты. охраняющие небо с помощью свонХ радиолокаторов, стали так-

же и разведчиками поrоды.

ЧТО ВИДИТ РАДАР'?

Обычно думают - да и ты, наверно, в этом убежден, - что радио-

локатор, радар, как часто ero называют, видит только металлические

предметы.

Но это неверно. Металлические предметы просто rораздо леrче

увидеть, чем какие-либо друrие. Металл хорошо отражает радиовол-

ны, и, чтобы уловить их, не нужны особо чувствительные приемники.

Однако от чувствительности приемника зависит дальность действия
радара. И наступил такой момент, коrда в поrоне за дальностью ло-

каторы стали настолько зоркими, что, кроме металла самолетов, стали

замечать и MHoroe друrое. На экранах стали Появляться «анrелы»-

так операторы прозвали таинственные импульсы, появлявшиеся даже

тоrда, коrда ни о каких самолетах не было и речи.

Вначале случалнсь ложные боевые тревоrи. Но взлетевшие истреби-
тели-перехнатчикн не находнли в тех местах, rде им указывали ло-

каторы, ничеrо. Ннчеrо, кроме облаков. Илн большнх стай птиц.
Впрочем, в этом не было ничеrо удивителыюrо. Ведь радиоволну

отразнт любой предмет, если только он проводит электрнческий ток,

А как ты знаешь, и вода и живое тело - это проводники. Даже лед
и cHer проводят ток, и поэтому cHeroBbIe тучи и кристаллики льда,
носящиеся в воздухе, тоже MoryT появиться на экране.
Но в то время, коrда локаторы впервые стали замечать «анrело-

подобные» облака и rрозы, радисты ОТНОсились к этому обстоятель-

ству, как к досадной помехе. Шел 1941 rод. Была война, и «анrелы»

вводили В заблуждение противовоздушную оборону.

ОБЛАКА В ФОТОСТУДИИ

Любопытно, что возможность обнаружить облака илн дождь с по-

мощью радиоволн была доказана чисто теоретически лет за шесть-
десят до появления первых радаров и лет за двадцать до Toro, как

радио вообще было изобретено. Странно? А между тем cTpaHHoro ни-

чеrо нет.

Что такое свет? Те же электромаrнитные волны, А почему небо

rолубое? Потому что свет рассеивается молекулами воздуха, и лучше
Bcero рассеиваются именно rолубые лучи, волны длиной 0,00048-
0,00051 миллиметра. Открыл это явление в 1871 roAy анrлийский

ученый Релей - он теоретически рассчитал, как должны отражать
свет мелкие шарикн, размеры которых не слишком отличаются от
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ДЛИНЫ волны падающеrо света. Шариками для удобства вычислений
он считал молекулы.

Законы, выведенные Релеем. оказалнсь вполне подходящими для

локатора, освещающеrо своим радиолучом башни облююв или косые

полосы дождя.

Чем отличаются кучевые облака от дождевых нли сильный дождь

от слабоrо? Оказывается. в первую очередь размером их «составных

частей:» - капель. Высокие слоистые облака - значит, капли диамет-

ром в среднем около 14 микрон; низкие, прнжавшиеся к земле дож-

девые
- капли раза в полтора крупнее. Но облака - зто еще не

дождь. А с ним дело обстонт так: чем сильнее дождь, тем больше

в нем капель, особенно мелких. Это утверждение кажется неверным:

еще бы, каждый на себе испытал сил крупных капель ливня! Но в

том-то и дело, что крупные капли просто заметнее, лучше чувствуются.

А измерення упрямо твердят: коrда сила дождя возрастает в два-

дцать раз, от моросящеrо oceHHero до хорошеrо летнеrо,
- число

маленьких капель в кубическом метре увеличивается с 1250 до 3400,
а больших - Bcero лишь с 2 до 60.

Если мощность дождя завнснт практически от мелних- капель, то,

узнав, сколько их, нетрудно вычислить и силу дождя. А узнать ко-

личество капель с помощью локатора совсем несложно. Формулы
Релея помоrут вычислить мощность отраженноrо снrнала от одной
капли, а дальше по правилам арифметики находят мощность сиrнала

от дождя с разным числом капель в кубическом метре.
На экране радара мощность импульса, отраженноrо от дождя, 1'0-

ворит сама за себя: яркостью. Слабый сиrнал еле виден, снльный-

резко бросается в rлаза. Нак в телевнзоре. Но радисты умеют не
только наблюдать за яркостью невооруженным rлазом, они MoryT из-

мерить ее измерительным прибором. Стрелка покажет, какой силы

дождь - и ЭТО за сотни кнлометров от места, rде он идетl
Больше Toro, на экране видно, какую террнторию охватил дождь.

И значит, можно рассчитывать, сколько вообще дождя выпало нз ин-

тересующей метеоролоrа тучи, а это бесценные сведения для всех, кто

занимается сельским хозяйством.

Надо сказать, что дождевые облака видны на экране локатора
очень хорошо. За ними леrко следить. А это, пожалуй, самое rлав-

ное: увидеть издали надвиrающееся изменение поrоды и предупре-

дить летчиков, моряков, работников сельскоrо хозяйства.

Впрочем, для летчиков н моряков еще более важно увидеть rрозо-
вые дождн, которые всеrда связаны с сильнЫми ветрами, достиrающи-

ми иноrда ураrанной силы. И вот оказывается, что заметнть rрозу,
этоrо ничуть не скрывающеrося противника, локатору труднее. Мол-

ния на экране видна довольно плохо. Ведь она длится Bcero около

половины секунды, а метеоролоrический локатор осматривает небо
весьма медленно, и вероятность Toro, что ero луч «напорется:» на

молнию, не так уже велнка. Правда, самолетные локаторы, работаю-
щие rораздо быстрее, rрозу замечают. Но для метеоролоrов-«землян»
это слабое утешение,

Поэтому им приходится отличать rрозовые облака от друrих по

всяким косвенным признакам. Скажем. если видно, что вершина об-

лака, из KOToporo низверrается лнвень, поднимается на такую высоту,

rде температура -140 С или ниже. то в девяти случаях из десяти
это rрозовое облако. Или, например, если сила дождя из этой тучи
более 35 мм в час, в 92 случаях из ста это rрозовой дождь.

rРАД И МОЛНИИ

Если дальность действия локатора
- 200 кнлометров, удается вы-

дать штормовое предупреждение часов за восемь до прихода rрозыI
и сильноrо ветра. «Шторм:», - летит в эфир предупреждение.
А rде rроза, там и rрад. Нередки rрадины в два-три и даже пять
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сантиметров в диаметре. Порой они падают не только вниз. Мощные

восходящие потони воздуха. тан свойственные rрозовым облакам, за-

брасывают их высоно вверх. Один америнансний самолет на высоте

10 тыс. м чуть не был сбит «шрапнелью» из rрадин диаметром оноло

5 см. коrда он попал в таной «восходящий rрад».

Может быть, поможет лонатор? Увы, лед плохо отражает радиовол-

ны. раз в шесть хуже, чем вода. Увидеть rрад очень и очень не-

просто: не хватает чувствительности приемнинов. Но есть одно об-

стоятельство, которое помоrает сравнительно просто отличить rрад от

дождя, причем изображение дождя просто исчезает с энранов лона-

тора. Это обстоятельство - форма напель и rрадин. Иапли, за

иснлючением очень нрупных.
- это шарини, а rрадины

- весьма

основательно сплюснутые тела. тан называемые эллипсоиды.

И вот оназывается, что радисты умеют создавать радиоволну та-

Koro вида, что от правильной. нруrлой капли она не отражается, а от

эллипсоида-rрадины отразится.

Ну. а rрозы? Неужели для наблюдения за ними нет нинаних путей?

Ведь первый в мире радиоприемнин Аленсандра Степановича Попо-

ва был предназначен именно для приема сиrпалов естествеиных ра-

диопередатчинов
- молний. Это и понятно: нинаних друrих передат-

чинов тоrда просто не было. Правда. у «rрозоотмеТЧИl{а», кан назвал
Попов свой приемнин. был один существенный недостатон: он не Mor

определить, откуда пришел сиrнал. rде ударила молния.

Эту задачу решнли череэ полвена сотруднини Института земноrо
маrнетизма и радиотехнини Анадемии наун СССР. Но прежде Bcero
им пришлось выяснить, накие волны лучше Bcero подходят для

приема сиrналов от молний. Оназалось. что .!Iучшие результаты полу-
чаются, если приемнин настроить на волну 40 тыс. м. Это чрезвычай-
но длинные радиоволны. Они в 20 раз длиннее самых длинных волн,
на которых работают обычные радиовещательные станции. Но зато
эти волны почти не затухают. и сиrналы молний оказываются слышны
за сотни и тысячи километров.
В 1953 rоду была создана европейсная сеть станций для наблю-

дения за rрозами, а ,в 1957 - дальневосточная сеть. Впрочем, это

внушительное слово - сеть -. относится лишь н четырем-пяти стан-

циям. Их оказывается вполне достаточно, чтобы охватить наблюдением
площадь в 20-30 млн. нв. нм!

Десять-пятнадцать минут на наблюдение и тридцать-сорон на
обработну и передачу данных - .ВОТ нан HeMHoro времени нужно, что-

бы в любое время, днем и ночью, уточнить данные метеоролоrов.
.

МОЛНИЯ-СПАСИТЕЛЬНИЦА

Иому еще нужны молнии? Оназывается, самим радистам. Любой

лонатор, послав свои импульсы на разведну. узнает расстояние до об-

наруженной цели с помощью деления и умножения, разделиВ' пополам

время, прошедшее от ухода разведчина в поисн до ero возвращения,
а потом умножив частное на снорость света, сНорость распространf'НИЯ
элентромаrнитных волн. НО снорость света лишь в популярных статьях

равна точно 300 тыс. км/сен. На нее очень существенно влияет

поrода. в особенности влажность воздуха, а танже состояние ионосфе-
ры - Toro caMoro зеркала, ноторое отражает норотние волны. Изме-

нения эти. правда, не таи уж велини. но ошибка, вознинающая от

этоrо, все-тани беспоноит лонаторщинов.
Молния способна рассназать о том, наснольно изменилась снорость

света. Всплесн элентромаrпитных волн, образовавшийся во время
молнии, приходит к антенне приемнина «молниеулавливающей» стан-

ции, HeMHoro изменив свою «физиономию». ИаКИМ будет изменение -

зависит ОТ скорости, с которой в эту минуту распространяются во'-шы.
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ПIlТЬ ордено. на знамени влксм. Украwают ордена и знамена особо
ОТПИЧИIWНIСII КОМСОМОПЬСКИI орrilнмзациii. OpAeHaMIt Нillrраждены ком-
сомоп ДнеПрОСТрОIl, Донбасса. москвичи - за сооружение метро... Ка-

lаперами ордена TpYAoBoro KpacHoro Знамени стапи комсомопьские opra-

ннзации &ратска и Вопжска, Жданов. и КРИlеrо Pora, НОРИПЬСКiI и Руд-
Horo.



В 1935-м из Дудинки сквозь тундру пешком отправились первые рабо-
чие, инженеры туда, rде у подножья ropbI Шмидта предстояло заложить

Норильск
- самый северный rорнорудный и металлурrический центр мира.

В ряды первопроходцев стали комсомольцы.

Поначалу их было HeMHoro. В aBrycтe 1937 rода орrанизация насчитывала

Bcero 21 человек. Но это были сильные, мужественные люди. Не хватало

крепежноrо леса для шахт - они разыскали в тундре полярную листвен-

ницу. Весна растопила cHer, с трудом вырубленные в мерзлоте котлованы

на стройках превратились в озера мутной воды. Комсомольцы встали к на-

сосам, бросились на подмоrу с ведрами в руках, часами передавали их

по цепочке друr друrу, стоя в ледяной воде.
1942 rод. Фронт требует оружия. 1 Мая страна получила первый нориль-

ский никель - металл, без KOToporo нельзя было изrотовить ни броню, ни

снаряды, ни пушки.

Прямо из цеха никель попадал на аэродром. Ero перевозкой занимались

тяжелые боевые самолеты, снятые с фронта специально для этой цели.
Вот как был важен для страны норильский никель.

Корреспондент rазеты «Нью-йорк rеральд трибюн", побывавший на Се-

вере в 1944 rоду, писал: «...для русских Норильск является символом тор-

жества человека над суровой природой Севера... Норильск - rороД, со-

стоящий из маленьких изб и заводов-великанов».

rороД, со сказочной быстротой выросший в суровой тундре, достоин
восхищения. «Маленькие избы» сменили современные здания. И только од-

ному неказистому домику суждено стоять долrие rоды
- первое срублен-

ное здесь человеком жилье стало драrоценной реликвией.
В Норильске, куда бы вы НИ пошли, то издалека, то совсем близко

слышится rycToe, неторопливое уханье. Это вrрызается В землю множество

канатно-бурильных станков. В пробуренные ими скважины строители зали-
вают раствор из rлины, песка и воды, опускают в них железобетонные
сваи. Те вмерзают в rpyHT и получается необычный фундамент; rде вечная

мерзлота и опущенные в нее сваи работают как единая монолитная кон-

струкция, вместе воспринимая тяжесть дома.

Красивая, остроумная идея, отмеченная Ленинской премией, получившая
заслуженное признание за рубежом. В одном только Норильске на сваях

стоят сотни домов. Работа, достойная восхищения, особенно коrда поближе

знакомишься с филиrранным мастерством людей, возводящих дома на

вечной мерзлоте.
Сначала на месте будущеrо дома бурят несколько опытных скважин и

через каждый метр измеряют температуру. В зависимости от нее прики-

дывают, на какую rлубину опускать сваи. Их длина колеблется от 8 до
16 метров. Но вот уже все скважины пробурены, раствор в них залит, сваи

установлены и начинают вмерзать в rpyHT. Сколько на это уйдет времени?
Может, четыре дня, а может, и все... полrода. Ничеrо удивительноrо, если

даже на дворе и царит суровая зима, СЛОй земли, пронизанны й скважи-

ной, может иметь температуру, скажем, -0,5. И тоrда строите,... ,lрИНИ-

маются в самом прямом смысле слова накачивать ХОЛод с улицы под

землю. В скважины опускают шланrи, соединенные с вентилятором, и тот

rонит в них морозный воздух с поверхности.

Вместе со сваей в скважину опускают закупоренную снизу металличе-

скую трубу, а в нее - rирлянду термометров. Чтобы узнать, СМf'рзся ли

rpyHT со сваей, нужно rирлянду вынуть и взrлянуть на термометры.
Металлические трубы остаются в земле и тоrда, коrда дом уже закон-

чен - время от времени в них снова опускают термометры, чтобы узнать,
не начала Ли оттаивать земля под домами. Если да - приходит скорая

строительная помощь. Начинается ремонт мерзлоты
- искусственное охлаж-

дение rpyHTa.

Вы слышали коrда-нибудь, как трещат на лютом морозе деревья в ле-

су? В одну ИЗ ЗИМ такой треск услышали норильские строители, устанавли-
вавшие фермы для HOBoro rаража. На Hero не очень-то обратили внима-

ние, подумали только ну и крепкий мороз! А коrда стали укладывать
железобетонные плиты перекрытия, две фермы лопнули и полrаража за-
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валилось. Поняли: трещали не доски, трещал металл, проиrравший битву
с холодом.

Битва эта длится здесь столько, сколько существует rороД, и принимает

все более широкие масштабы: ведь техники в Норильске становится все

больше, и вся она - из металла. Поначалу холод неизменно оказывался

победителем. Стальные стрелы экскаваторов вдруr переламывались попо-

лам, словно спички, летели шестерни, разрушались металлоконструкции.

Я пишу обо всем этом в прошедшем времени не потому, что сталь

перестала бояться норильских холодов. Однако перевес уже явно на

стороне людей - металл стал долrовечнее во MHoro раз. Мороз пасует
перед мыслью ученых. Сотрудники из лаборатории металловедения с по-

мощью специалистов всей страны продолжают вести уверенное наступле-
ние на холод.

Они выяснили, какой химический состав должна иметь сталь, чтобы лучше

противостоять холоду. Оказалось: примеси кремния и повышенное содер-
жание никеля делают ее морозоустойчивой. Кроме Toro, очень важна

структура стали: она должна быть, как rоворят специалисты, с «измель-

ченным зерном». А этоrо можно добиться, применив специальный режим
термообработки. Например, отправить rорячий лист стали под душ: уп-

руrие водяные струи, бьющие с обеих сторон, меняют структуру металла.
А литые детали! Хрупкими на морозе их делают неметаллические вклю-

чения. .ТрК, оксисульфиды. попадающие в сталь в процессе производства.

обволакивают зерна металла, нарушают сцепление между ними.

Коrда поставлен точный диаrноз, леrче подобрать и лекарство. На сей

раз им оказались редкоземельные элементы. Добавленные в сталь, ОНи

вступают в реакцию с серой и друrими примесями, а потом леrко уда-

ляются. Вязкость литья увеличивается в 2-2,5 раза, а в результате шестер-

ни теперь служат втрое дольше.

Свои рекомендацо1И норильские инженеры разослали на металлурrиче-

ские заводы страны, и теперь rород получает специальные северные сорта

стали. Со всех концов Союза шлют сюда на проверку новые машины и

..
механизмы, предназначенные для раБОТ"1 в условиях Крайнеrо Севера. Но-

. рl1ЛЬСК стал уникальным испытательным полиrоном: те конструкции, что

выдерживают экзамЕ!НЫ. здесь, потом не подведут в самом суровом и хо-

.
лодном климате ....,

.. Так жо стремительно, как и rород, растут заводы. rорно-металлурrиче-
ский комБИНд'; Jo1MeHI4 А. 'п. 3авеняrина - это rиrантские рудники и уrоль-

ные шахты, обоriпитеЛЫ,"bt комплексы и плавильные печи. Ему hеобходимо
море электричества. Только одtta .рудотермическая печь на никелевом про-

изводстве потребл .ет энерrии стd'лько, сколько целый rород населением

в несколько десятков ТЫСЯч людей. А таких fPrperaToB несколых . И потому
в придачу к существующеи теплоэлектростtl исейчас возводl-1'tся еще од-

на. На комбинате развернулась УД6рная Всесоюзная комсомольская стро';
ка. Он jасширяется, реконструируется. -"",'

1/1>....

Неподалеку от rорода, у речки Тална , открыто новое' боrа йшее рудное

месторождение. Все, кто здесь работа ,
т рЖДI!Iют, что <<ТалнаХ>J озна-

чает запрет
- уж очень трудно было добираться сюда охотникам и олене-

водам сквозь бесчисленные озера, озерца и ropbI. rриrор",.. Устимен.I<о
и пятеро ero товарищей - первый десант, выброшенный сюда мае

1962 rода, ис.пытали это на себе. 4 дн потраl или вездеходы . TpaKTopi,I ..
чтобы пройти одиннадцать километров. И это коrда расп ица еще не на-"1'"
чал ась.

Сейчас сюда из Норильска можно q ать электричкой, ХОД'S11' автобусы,
а на месте, rде десантники ставили Пilлатки для тех, кто придет вслед
за ними, стоят пятиэтажные дома, расступающие<;я перед клубом "Юность».
Кстати, название не случайное: средний возраст тех, кто живет здесь,-

27 лет - на два rода моложе, чем в Норильске.
Талнах таит в своих rлубинах OrpoMHbIe запасы руды,

медь, никель, кобальт и металлы ПЛСlIТиноидной rpynnbI. К

рваться, ero стоило открывать.

J

 ..
\"

*

содержащей
нему стоило
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Первый рудник, заложенный на Талнахе, называется «Маяк». В дни ра-

боты XXIII съезда КПСС колонна «КРАЗов» вывезла отсюда первые тонны

руды на металлурrический завС'д по только что наведенному понтонному

мосту через реку Норильскую. Молодые ШОферы боролись за право вести

эти машины. Из Талнаха автомобили провожали С рукоплесканиями и пес-

нями, а в Норильске встречали с музыкой.
Я спрашивал rриrория Устименко, ero товарища Степана Степанова, что

они чувствовали в этот момент. Оба ответили: были счастливы.

Второй рудник должны были назватЬ «М к-2» но по просьбе талнах-

цев переименовали в «КОМСОМОЛЬСi<иЙ».

KorAa я побывал на «Комсомольском», там шла расчистка котлована у

клетевоrо ствола после взрыва, вернее, целой серии взрывов, о которых

стоит сказать особо. Д !Л.. в том, что строительство рудника начали С сд'-
Moro TpYAoeMKoro - с. ПОРХQДИИ стволо.. Рядом возвели административный
корпус, компрессорную. Наконец, дошла очередь до надшахтноrо здания.
А под HerO нужен котлован rлубиной 7 м, да под фундамент надшахтноrо

копра -12 м, Быстро вынуть эти ЗО ТЫС. куб. м rpyHTa можно только

взрывчаткой. Но как взрывать, если административный корпус (уже застек-

ленный!) Bcero в N3i1дцаtи метрах, компрессорная - в тридцати? Обрати-
лись за советом к столичным специалистам. Те отвечают - маКС'1f'tilЛЬНО
допустимый заряд взрывчатки - 60 Kr. Подсчитали: работа займет четыре
месяца, а в распоряжении строителей BCerO днеи сорок. И норильчане

решились увели_ть вес зарядов дО 1ЗОО Kr. \

Нет, постройки в жертву не принесли. Просто нашли выход, как защи-

тить их. Стратеrию операции разработал заместитель rлавноrо инженера

ropHopYAHoro управления Эдуард Артем евичrриrорьянц, а непосредствен-

но на месте рукоВодил ею молодой инженер rеорrий Левин. Вдоль адми-
нистративноrо здания пробурили цепочку двенадцатиметровых скважин,
чтобы поrасить взрывную волну. Применили взры ыы короткозамедленноrо
действия. То есть взрывали не сразу 13 стокилоrраммовых зарядов, а пооче-

редно, один за друrим, С интервалом в O,02S сек. И этоrо оказалось вполне

достаточно, чтобы здания устояли. Даже стекла не разбились.
В 1970 rOAy «Комсомольский» даст первую руду. Нелеrко будет вырвать

ее у земли. Сtlачала rорняки будут брать самую боrатую, жильную руду,
не требующуlO обоrащения. Он" залеrает в самых нижних слоях. И надо

J1звлечь ее так чтобы лежащие выше, тоже боrатые рудой слои не обру-
 .ШИЛИСЬ- нначе

.

впоследствни здесь будет трудно вести добычу. Позтому
пустые ыраБОТJ<И зальют бетоном, который будет подаваться через сква-

жину С поверхности земли. rорнякам придется замораживать породу-
уж очень она на Талнахе насыщена водой. Но, пожалуй, самая большая

трудность, которая ждет их,
- зто... метан. Обычно он встречается в уrоль-

ных шахтах. Блаrодаря прихотливой иrре природы маrматические породы

зёlлеrаlQf десь над ОС<lДОЧНЫМИ, под рудой оказался уrоль. От Hero метан

по рещ нам поднимается вверх, на рудник. Значит, нужна ндеальная вен-

тиляция и собая осторожность при взрывах. На "Маяке» уже приспособи-
лнсь к rес;>доrической каверзе. Заложив заряд, устраивают возле Hero за-

СЛОН из наполненных водой мешков. Во время взрыва они разрываются
и образуют водяную завесу, которая препятствует распространению пламени.

Над з ,\анием норильскоrо аэропорта
- плакат: «Привет студентам-строи-

телямl» В школе-интернате - друrой: «Земля нас кормит, земля нас поит.

Землекоп У-хнем по вечной мерзлоте!» Связь между обоими плакатами

самая не lосредственная
- в школе разместился студенческий отряд Мос-

KOBCKoro инженерно-физическоrо института. Ребята прилетели сюда, в Но-

рильск, н вой трудовой семестр.
На плс цадке, 'де идет закладка HOBoro цеха медеплавильноrо завода,

rлуховать. перестук отбойных молотков. rлуховатый потому, что за счи-

танные дни БУДУЩJfе физики, в настоящем
- землекопы, уже успели "С ro-

ЛОВой» уrлубиться в вечную мерзлоту.

Из rлубпкоrо - метров семь - колодца поднимается наверх передохнуть

ШИРОКОПЛLЧИЙ, ладно скроенный паренек. Щурится на неяркое ночное сол-

нышко, идет к костру. Нет, не поближе к теплу
- он только что скинул
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.J,.

'"
t
"

\.
.

23

...



тужурку, с наслаждением расправив плечи под пропотевшей рубахой. Во-

лоде СтрижеВt:кому нужно corpeTb... отбойный молоток. Еще бы - ведь
он вrрызается в вечную мерзлоту, вырывающийся сжатый воздух резко
расширяется и охлаждает инструмент. rycTeeT смазка, перестает двиrаться

боек. Вот и получается, что ребятам от работы жарко, а отбойные молот-

ки, наоборот, мерзнут.
Тем временем на смену Володе в яму спускается ero старший брат

Всеволод. Он окончил МИФИ несколько лет назад и сеЙчас работает на

кафедре управляюще-вычислительных машин. В прежние rоды братья ез-

дили летом на Северный Урал - «вот rде простор. А какая oxoTal». Но на

сей раз их позвала в дороrу друrая романтика. Та, что заставила сесть

в самолеты сотни студентов из Москвы, Киева, Минска, Казани и приле-

теть сюда, в Норильск, не ради охоты на оленей, а чтобы своими rлазами

увидеть удивительный rороД, своими руками строить ero.

Видно, рано еще списывать в архив романтиков и романтику. Только вот

содержание этих слов стало, пожалуй, точнее и строже.

Один из комсомольских работников рассказал мне, как коrда-то rpynna
свежеиспеченных норильчан отпраВИJ1ась в кино за четыре километра, не-

взирая на «черную nypry». Такая здесь бывает раз в несколько лет. Чудо-
вищной силы ветер, cHer и тьма слепят rлаза, даже фары автомобилей

бессильны помочь разrлядеть что-нибудь. К счастью, в тот раз все обош-

лось блаrополучно. В кино ребята сходили, на следующий день rлядели

rероями. И поначалу очень обиделись, коrда им сказали, что такой «вызов

природе» никому не нужР.н.
- Теперь такие «rерои»

- редкость, - закончил

ник. - И все-таки каждь'й, кто захочет приехать к

Север не терпит ухарства.

А я про себя подумал: «И настоящая романтика - тоже».

рассказ мой собесед-
нам, должен помнить-

м. шпАrин, наш спец. НОРР.
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СПАСАТЕЛЬНЫR ШЛЕМ из пено-
пласта сконструировал польский ин-

женер Алоиз Тиеде. Шлем весит
Bcero 200 r. а может удержать на

воде rруз весом 80 Kr. Основное

ДОСТОИНСТВО шлема заключается в том,
что он не стесняет движений плов-

ца. Достаточно сдвинуть переднюю
часть шлема ПО\Ц подбородок. и ли-

цо человека поднимается над водой.
Ярко раскрашенный шлем имеет ко-

зырек. защищающий от волн. В та-
кои «шапке» можно ие бояться са-
Moro сильноrо шторма.

АСТР'Н'МИ п,я ВС--(, Такой
телескоп (см. фото) есть пока толь-
ко в одной средней школе ropoAa
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Маrдебурrа (rAp). Но двери школь-

ной обсерватории rостеприимно
открыты и для учащихся друrих
школ.

СТАРИЧНЫЕ ЗАМКИ У КЛАССНОR

ЛОСКИ Около сорока макетов исто-

рических архитектурных памятни-

ков В!!нrрии изrотовили учащиеся

среднеи школы в Дебрецене. Башнн.
замки, дворцы демонстрируются
в классах на уроках истории искус-
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ства. В прошлом roAY ребята сдела-
ли макет высотой 164 см одной из

флорентийских башеи.

UАЯКУ - 600 ЛЕТ. Шесть столе-
тий назад на маленьком островке
у побережья Польши был выстроен
маяк крепостная башня с мощ-
ны ии стенами толщиной полтора
метра. Она защищала смотрителей
от пиратов. Путь морякам указы-
вали с помощью orpoMHbIx иостров.
которые жrли внутри башни. Теперь
маяк надстроен, ero лампа в
4-5 миллионов свечей получает тон
от собственной электростанцИИ.
Есть здесь оборудование и для пода-
чи звуковых и радиосиrнапов.
А в нижних помещениях маяка раз-
местился морской музей.

ЧТО "пожно ПОЛУЧИТЬ ИЗ НЕФ-
ТИ7 Всевозможные синтетические

материалы. пластмассы, искусствен-
ны йкаучук. BCero И не перечислишь.
А венrерским ученым удалось полу-
чить из золы сrоревшей нефти...
ценные металлы - ванадий и ни-

КелЬ..

ПАУК ПОД TOtfO.... Если с по-

мощью электричества раздражать

ядовитоrо паука «черная вдова... то

он становится «донором»
- еыде-

-

.

.;

!i!

,

I

ляет капельку cBoero смертельноrо

яда. Из этоrо яда специалисты-меди-
ки rAp впервые в мире изrотовили

эффектНВное лекарство против болей
в суставах.
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'.' КИНОЭКРJ'Н В ВИДЕ БУКВЫ ..Т..,

-:;'. ':' перевернутой «вверх ноrами». разра-
ботан в Румынии. Этот экран, на-

.. ..... 1II"f званный «вариорамой»-, позволяет
проецировать кинокадры различноrо
формата. Для показа. например.
степи можно использовать roризон-

.. тальнь,й кадр. для rориоro ущелья-
.... .'

вертикаl1ЬНЫЙ.
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Летом прошлоrо rода в Москву
приехали саратовские пионеРbl. Они

рассказали, что путешествуют по

VlecTaM боев танковой бриrаДbl «Че-
лябинский комсомолец».

Почему она так названа? И вот
я уже роюсь в пожелтевших от вре-

мени документах. Читаю: сразу же

после начала Великой Отечественной
ВОИНbI КОМСОМОЛЬЦbl далекоrо от

26
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Е.АЛЖАНОВ

фронта уральскоrо rорода поклялись

на свои средства и во внеурочное

время построить десять танков.

Почин тракторостроителей поддер-

жал ropKoM комсомола, подхваТИЛil

вся молодежь, и вот уже с конвей-

ера сошла первая боевая машина,

пяtая... двенадцатая... И тоrда rop-

ком решил: бblТЬ целой танковОй

бриrаде. А в бой ее поведут свои же

челябинские КОМСОМОЛЬЦbl. rосудар-
ствеННblЙ Номитет ОБОРОНbI СССР

удовлетворил ходатайство уральцев,
и вскоре на полях сражений появи-

лись краснозвеЗДНblе тридцатьчет-
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верки с яркими надписями на бор-
тах - «Челябинский комсомол»...

...Ленинrрад. По аллее у Петро-
дворца шли двое.

Тот, что повыше, поrрузнее, до-

rнал впереди идущеrо.

- Разрешите прикурить.

А через минуту, пораженные вне-

запной встречей, обнимали друr дру-

ra подполковники запаса москвич

М. Л. Львов и инструктор парашют-

Horo спорта из эстонскоrо rорода

Пярну В. М. Иротенко. Однополча-
не служили в авиационном полку,

который еще в aBrycTe 1941 rода

отличился беспримерными по дерзо-

сти налетами на Берлин. И я, не-

вольный свидетель этой сцены,

узнал, что в этом полку были два

самолета, подаренные фронтовикам

комсомольцами Сибири...
Сколько их было еще, таких по-

дарков? Сколько rероев-комсомоль-
цев повели в бой собранные своими

же руками rрозные машины? Сейчас

Bcero уж и не восстановить, но вот

несколько малоизвестных фактов.
В июне 1941 rода по призыву

комсомольцев-чекистов и Дзержин-
cKoro РИ ВЛИСМ Москвы начат сбор
средств на постройку танковой ко-

лонны «l1зержинец».
в июле 1941 rода танковая ко-

лонна «Дзержкнец», возrлавляемая

repoeM COBeTcKoro Союза младшим
лейтенантом rосбезопасности Андре-
ем Серебряковым, вступила в смер-

тельную схватку с BparoM.

Через несколько дней пришло

письмо с фронта:
«За два дня боев дзержинцы уни-

чтожили 17 противотанковых ору-

дий, 3 миномета, 6 дзотов, 27 пу-
шек и 440 фашистов... Серебряков».
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Юные защитники завоевании ОК-
тября.

Ему едва минуло двадцать семь.

Он был опытным воином. Золотую

Звезду Андрей получил в 1940 rоду
за участие в войне с беЛОфиннами.

С нетерпением ждали столичные

комсомольцы новых сообщений, но

пришла траrическая весть...

То утро, сырое, туманное, было

удивительно тихим. И вдруr rpoxOT-

нуло раз, друrой, над .дороrой понес-

лась свинцовая метель..

Минута-друrая - Андрей с эки-

пажем уже в танке. На своем «Дзер-

жинце» понеслись они навстречу

Bpary. Уже рукой подать до фашист-
ских пулеметчиков, уже вражеские

артиллеристы беrут, бросив пушку,
как вдруr сильный удар сотрясает

тридцатьчетверку. Пламя проби-
вается внутрь машины.

Едва танкисты успели сбить пла-

мя собственной одеждой, как в ма-

шину попадает сразу несколько сна-

рядов, и она превратилась в пылаю-

щий костер.
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Экипаж поrиб. Сознание покидало
и caMoro Серебрякова. Но он успел

понять, что сейчас oroHb доберется
до снарядов. и тоrда...

Навалившись всем телом на ры-

чаrи, Андрей нечеловеческим усили-

ем сумел повернуть танк в самую

rущу наступающих вражеских це-

пей. Страшноrо взрыва rерой уже
не слышал... Сейчас имя отважноrо

воина носит одна из школ Москвы,
он посмертно наrражден орденом

Ленина.

А сколько подвиrов совершили
отважные летчики?

Сколько фашистских асов улепеты-
вало в панике, завидев на rоризонте

боевые машины «Хабаровский ком-

сомолец» и «Биробиджанский ком-

сомолец», дравшиеся в составе

Дальневосточной комсомольской
зскадрильи? Сколько фашистов на-

всеrда осталось в земле. сраженных

метким orHeM пулеметов, посланных

в дар фронту комсомолией Закав-

казья, или сотнями rаубиц. сделан-
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ных комсомольцами Сталинrрада и

Тюмени, Ташкента и Фрунзе?
Но довольно истории.

...Стремительно разрезая воду,
несется небольшой корабль.

Это катер-ракетоносец «Киров-
СКИЙ комсомолец». О таких катерах

моряки отзываются уважительно:
- Цель - точечная, в океане

не разrлядишь! К тому же высоко-

скоростная, маневренная...

И действительно, в скорости не

уступит торпедному катеру, а с ра-

кетами на борту может смело всту-

пить в бой с крейсером!
Мы помним подвиr атомной под-

водной лодки «Ленинский комсо-

мол», под водой прошедшей боль-
шой путь. Теперь у нее есть не-

сколько сестер.

Но это в море, а в небе? И здесь
на страже наших рубежей - эскад-

рилья сверхзвуковых самолетов

«Ленинский комсомол». Есть у нас и

комсомольские ракетные подразделе-

ния и комсомольская мотопехота. Мо-

лодежь зорко стоит на страже Родины.
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Член-корреспондент АН СССР r. Н. Флеров
рассказывает о научных планах

) своей лаборатории, в которой
бы.л синтезирован ряд новых элементов. .

[од назад сто пятоrо еще не было. Тоrда ero только ждали, жда- =
ли с тревоrой и надеждой. Расчеты показывали, что один атом сто

пятоrо элемента будет рождаться за сутки работы ускорителя.  J
И вот новая встреча в Дубне.

' '
- Да, есть сто пя'Iыr!! Надежность эксперимента - 99,95 про-

 .')цента. Один атом в сутки. Все, как полаrали...

МЫ сидим в кабинете члена-корреспондента Академии наук СССР

() rеорrия Николаевича Флерова. Циклотрон - родитель «НОВОРОJflден- .1Iii
Horo» - совсем рядом, за массивной стеной. Сейчас он самый мощный
в мире среди ускорителей cBoero класса. .

'
- Прежде чем рассказывать о сто пятом и о дальнейших наших

планах,- rоворит, направляясь к доске, fеорrий Николаевич,- стоит

коротко вспомнить предысторию синтеза трансурановых элементов.
(F'

Она, если хотите, наПIJминает хоккрйный матч,- улыnается ученый.-
В одной команде - физики из США, в друrой - физики из Объединен-

.

Horo института ядерных исследований в Дубне. Дружеский матч науки

открылся синтезом первых трансурановых
-

нептуния и плутония. ..
, Затем американским ученым в течение нескольких лет удалось синте-

']о,.

ЗИРОВ1Ь'I'ь подряд девять несушествующих в природе элементов.
, В 1955 rоду они сообщили о получении девятоrо элемента с атом-

ным номером сто один.

7" В Советском Союзе первые опыты по синтезу новых элементов на- ""JI!"

чались в 1955 rоду. А новый циклотрон, который нам был нужен .
(, и который у нас сейчас есть, был запущен в Дубне в 1960 rоду. Так,

 \при счете О : 9 открылся второй период нашеrо матча.

 \ 
R этому времени американские и шведские коллеrи сообщили о син-

 '
,;JI) тезе элементов сто два и сто три и даже описали их свойства. Мы ре- .

шили получить сто четвер'Iыrй и сто пя'Iыrй элементы, а заодно по ходу

эксперимента проверить результаты ученых США. Исследования по-

.Jf)
казали, что данные наших партнеров были ошибочными. 9лемен'Iыr сто

два и сто три впервые были синтезированы в Дубне. (Американские
физики с этим пока еше не совсем соrласились.)

I

Затем синтез элемента 104. Ero атомы живут три деся'Iыrx секунды,

и за это мrновение коллективу лаборатории удалось определи'IЪ все I

физические и химические свойства этоrо элемента.

На очереди бьт сто пя'Iыr.. Он Mor сушествовать лишь сотые доли

секунды. Для ero обнаружения требовался принципиально новый ме-

тод. И мы ero разработали.
В качестве мишени был использован элемент с атомным номером 95.

Ero бомбардировали ионами неона (атомный номер 10). В результате

)f *=*_-*'-'It-'it...."It..'*   *::ж:*'-,*  .. :w.-*



Я;Iерной реакции мы рассчитывали подучить элемент сто пятый. Ато-

МЫ IlIJворожденноrо эле lента, вылетая из мишени, ;,\Оо1ЖНЫ БЬL1И под-
хватываться стремитео1ЬНОЙ стр}'ей rелия и со скоростью тысяча

метров в секунду вреза'rься во вращающийся диск. Чувrтвите.1ЬНЫЙ
ин щкатор рядом с ДИСЮIМ не MOr ПJншустить распа;J,а :18"'.1' ,1,щоrо
а l'I, la сто пятоrо ЭЛt»lента.

110 как доказать, '/'[о это тот, KOToporo мы ж"е,,? Эта 1а;Iaча  'же
HI- 'IdR сложна. Распа;Iаясь, сто пятый элемент иrпускает ;UJ,фа-чаети-
Щ и IIревращаеН}j в ".lемент сто три. Свойства ПuС.1еЦlен, Иl1:! I'ТНЫ.

Пli:-t r'! IY, коrда IIриGор-ипдикаТ'JР Лt'[)[lщщчалыfO заррrИt'lrНlР ет им-

rl .11,e распада aT"'la сто пятоrо Jлемеlfта, .:\иl к MrHoB4'HHII "('танав:lИ-

l :!"ТСЯ, А затем I1И"11Ь ПIJ,1Н');IИ1'  fI'CТO ра'зпада к НН1I!С;.)
,

'ру Недь сто

1l,"шii т{/же Рi1Cпа внся, '/то IfНдикаl'ОР iiРJОШИ\'II'Ш'} ,,; )1''''<1''1', ФI1ЗИr.J1

.'I ' 1I1.1Ha,JbIBaIt'1 ,tТi'T  HI""'IIT РIJЖ;'\t"НИ,,'I! ,.ДоЧКИ . ;lHiI'!'1i Р;\l,,\1 [чr-
Н'!;[",I ('111 пятыii. П"тм 'П", есш есп, ,('I,u'ШR" Л', 1;,.11" .:1'1, ,ibl.l:J

и \\.[11..

11'1"Ш1') так, ПрlJ,1.,,;I:каеr 1'. В, Ф.IРIIUII, - i'bi.1 П II:!}Ч,'[1 н .й[,Р/'I\-

,l]olI(lЩ\iШ HORblii .,.1t'\I"HT, .неи, 11 заК"НЧИ.l('q Р/'Р[IIJЙ l' ОИ'J,1 r.tатча.

FIII ("11:"1 .: 1) в ПО.1ЫУ 1}С'НЫ, IIРИ'!!'1\! ПОI':Jt';I/J]lI' ,наИ"l/ ijы.ш ,,;")-

i"'IIII" Вl'СИClъr\ll1. На.\{ при\о,щ.1Ul"Ь pMI"!",iТb . а ;11'1.1'IИ, 11", П<l,1аю-

ЩII'IИt'J! через J..,t'Jпые и соты!' ДUЮI С-"К}IЦЫ.

(','йчас наЧlIнанся Т[ll'тиii Ш'IIIII1Д. Наша ;Jai;(Ф,lП,(\IIЯ H' ..,.iiИ(l:ll'ТСЯ

П".I} '1;1 П, сто UН't'Т(iЙ. 4 TO ее  ЫIОИ и поr.1PД ю.ЦИi' , .k\It'H!"Ы. БреЮl
11\ еУЩествоваНIIJI на,1.0 и;шt'р:пь JlШ.I.1I1u!IНblМI1 и  НЦ,lИ,lIJ,1НЫ'IИ д.;.тя-

1'11 "...Куl1ды. 3apr-r'lIl'Iрироватъ дТI1 ;blefdPHTbl, а н'м I u.lt'f' И,Н '11111, ,'!'й-

'1.1.- !Н'В,'JJlIOЖН(J.

Но  ' нас еС1Ь дитая ИJРЯ. ФI\,1Ики-теОDепIКИ, и OCo1}t'lI,rll tОВРТСКИll

} '1t'lIbIii профеl'СUР LTP} ТIIJIСКИli. I1редеК,l,!bIвают, что I,\e-TIJ ПUС.lе

11//-1'0 ЗЮ'М!'lпа д'l.тжен ТЮЯ/ШТ/,I:Я так на.IЫIМt:'чыii ,,1)( l'DIJIЗ'J/\ С [а-

[,и.1ыlt' Пf, - такой перио,1 н шi;.1ине  Jеlце.1еfва, :ыеЧ.-'IIТЫ К010-

por" Сllста станут r'1aGII.1bllblMII. не будт ПрОИ:ШО.1blЮ раСПi1Дi1ТЬ\'Л,
11 З,1Рrь нужно } ПfJМЯI1 уть О сеliI'аЦIlОННОМ t',.юбщении, KOTHIJlJe не-

1dBIItJ ПlJстуПИ.10 из Анr.1И1I \ помuщью ВО,цушнuр. НИ[М аШ';lI1ikю/i'

ФИЗIIКИ ПO,'l,НЯ.IИ в верхние сдои атмы;фРрЫ П:lаСПШRИ с 1'):iCТbl!\/ e:JII('M

ФОТОЗМУ.1ЬСИИ. .\ KQr,1.a шар веРН JlСЯи п;rастинки изучи.1И. то на фо-

ТfJЭ'I} .IЬСИИ } ,1а;IOСЬ оl;нару;кить HecKo;lbKO CJle;J,OB неоuычнuй ширины.

IIх, по мнению анrдиifских исследователей, моr.ти оставить лишь ЯДра

элементов, атомный номер которых ДЫlжен быть не менее сто десятоrо!
fllfJжет быть, эти частицы входят в состав космичеrких лучей и, не

распадаясь, б,I)'Ж;J,ают по вее;lеIlН,iЙ J\1II.l:Ш!JНЫ ЛН?! ;{РНЮШ С:Jовами,
ОIlИ ('таGИ;IЬНЫ. Это ка" р,ы lIодтверж,J.,Н'Т П[)fДПО:IO:кеНl .н теорепш.IВ,

которые, в частности, пр".:\ска.Jьшают, чт() rтаfiильностью д().1жны 06-

ла;J:ать З:Jрменты сто чеТЫ(ilы;щатыи и.1И сто двадцать шrстоi!,

Чтобы ПрОfJернть проrнозы }'ченых, - ;1аКJIЮIJJ ТразrlJПЩ) [. Н. Ф.'1е-

ров, - МЫ ХCiТИJlI синтезировать эти э;rем:енты у нас в .lаб',ратории
ядерных [)еакции, Новый .:JксперШIi'НТ по сравнению с пре;J,ЫДУЩИМ,

конр'!но, усложнится. Hu в Дубне сейчас есть неоuходимая ,J,;rя JToro

аппаратура.



ЧЕРТЕЖ В ТРЕХ

ИЗМЕРЕНИЯХ
э. сорнин Фото В. НИНИТИНА

Вы любите чертить? Тем из B C,
кто ответит «да», МЫ предлаrаем

быстренько начертить в трех проек-

циях шарик для настольноrо тенни-

са. Начертили? А тепеРI, изобразите
в трех проекциях ВОДОПРОВО;'\НЫИ
кран. Это б}дет, наверно, послож-

ней? А попроб} йте представить себе

I(ех orpoMHoro cflBpe leHIIoro химиче-

CKoro завода, скажем, ПРОИJIJOдяще-
ro синтетический каучук. Сколько

там всеВО.iМОЖНЫХ труб, резервуа-

рпв, вентилей, кранов, вентиляцион-

ных коробов, кабелей! Вычертить

все это на бумаrе, изобразив и пла-

ны и ра;lрезы,- очень кропотливый
труд. Ведь нужно при проектирова-

нии цеха сде.тать так, чтобы трубо-
провод не «въехал» В короб, чтобы

при !IОДХf,де к контрольно-измери-

тельному прибору человек не риско-

в;ш разбить ce(ie rозову о какую-

нибудь выступающую деталь, в об-

щем нужно предусмотреть все, увя-

зать в единое rармоничное целое

и инжрнерные коммуникации и

С"'роительные конструкции.

Незеrкая задача! Вычерчивая
СЛОЖНУЮ вязь тонких и толстых ли-

нии, не мудрено что-то упустить,

ведь нужно. rлядя на плоский чер-

теж, все время представлять себе

объемные детали, конструкции,

устройства... Как бы сильно ни бы-

ло развито пространственное вообра-
жение у проектировщика, ощибки

тут неизбежны. Вот нередко и при-

ходится вызывать представителей
проектных институтов на стройки,
rде выявляются какие-'l'О неувязки,

дорабатывать проект на месте.

1918-1968

, ,
-- "

и тут проектировщики вспомнили

n... кубиках. Тех кУбиках, из кото-

рых малыщи строят дома, Дворцы

и бац/ни. Что, если вместо кубиков
сделать из пластика, металла и де-

рева миниатюрные строите.1ЫlЫе

конструкции, трубы, задвижки, ко-

лена и из этих деталей пострпить

заво,1 сначала на столе? Тпrда не

нужно будет, rидя за K};lbM3HliM.

мучительно напряrать пространст-

венное вооfiражение - В3ЮI «иrру-

шечн}'ю» КОЛОНН}, положил на нре

балку, к балке прикрепил трубу и

теперь rмптри: на месте здеCI. трупа
или нет.

В институте fипрокаучук макет-

но-модельным проектирование на-

чали занима'fЬСЯ с 1960 rода. И сей-

час здесь } же развитое макетное

хозяйrтво.

С помощью HOBoro метода выпол-

нены проекты цехов нескольких за-

водов синтетическоrо каучука. Ма-

кеты помоrают I/е только лучше

проектировать, но и лучше строить

и эксплуатировать построенные за-

воды.

fотовыи макет, сделанный в мас-

штабе 1: 25, отправляют на строя-

щийся объект. Строители и монтаж-

ники теперь MoryT воочию увидеть

цех, который им предстоит постро-

ить. [де будет стоять вентиль? Так

вот здесь. А rде разместятся лест-

ницы? С этой стороны. Что ж, все

понятно. И монтажник, ясно пред-

ставляя себе размещение оборудова-
ния и коммуникаций, быстnо и ка-

чественно выполняет работу на сво-

ем участке.
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Не менее важно и то, что макет

позволяет эксплуатационникам на-

чать освоение оборудования, которо-
ro еще нет.

А еще - подrотовка высококва-

лифицированных проектировщиков.

Б институте fипрокаучук считают,
что для превращения молодоrо спе-

циалиста в опытноrо проектировщи-
ка при обычном «бумажном» мето-

де проектирования нужно 5 лет.

При макетном - в два раза

меньше.

Проектировщики fипрокаучука

Один из макетов на выставке

наУЧНОlО и техниЧI'СКОlО твор-

чества молодежи.

ТеХНОЛОlическое оборудова-
ние OlPOMHOlO у.еха размещено

в этом макетном зале. ..
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теперь работают рука об руку с ма-

кетчиками. Для проектирования це-
ха нужны не только карандаш и

циркуль, но и плоскоrубцы, паяль-

ник, растворитель для пластмасс,

напильник... И макетчики становят-

ся полноправными участниками

творческоrо npоцесса создания «це-

ха на столе» - ведь им очень хо-

рошо видно, в каком месте удобнее
Bcero поставить прибор, rде изо-

rHYTb трубу, какой ширины сделать
площадку на колонне.

На выставке научноrо и техниче-
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Маli:етчиli:и Валерий 306ков и Александр Евдокимов вместе со своим

руководителем CepzeeM Фиклисовым заканчивают ра6оту над макетом.

cKoro творчества молодежи Москвы

и Московской области был представ-

лен макет фраrмента цеха химиче-

cKoro предприятия. Авторы этой ра-

боты, посвященной 50-летию

БЛКСМ, - руководитель rруппы

Серrей Фиклисов и макетчики Бале-

рий 30бков и Александр Евдокимов.
Оба макетчика-комсомольцы, рабо-
тают в институте fипрокаучук по

пять лет. 3а это время ребята не-

плохо изучили все тонкости монта-

жа технолоrическоrо оборудования и

теперь нередко подсказывают проек-

тировщикам наиболее удачные ре-
шения. Можно не сомневаться, что

3 «Юный техник» Н. 10

ИЗ них получатся хорошие инжене-

ры-проектировщики.

Так детская иrра в кубики мо-

жет стать начаJI0М большоrо пути
к специальности на всю жизнь. Пос-
ле кубиков - детский «Конструк-
тор», затем - работа над моделями
и макетами на станции юных тех-

ников, откуда один шаr к тому,
чтобы стать профессиональным ма-

кетчиком. А построить своими рука-

ми целый завод, хотя он и разме-

стится на столе,
-

труд не менее

важный, чем труд проектировщика,

бриrадира монтажников, инженера-

эксплуатационника.

33



)( "ltttJ.sII
Е

"' 
lО1зQ

РАееНА3ЫВАЕТ В. А, НАРrин, АНАДЕМИН. rЕРОЙ еОЦИАлиеТИЧЕеноrо ТРУДА

От первой идеи какоrо-либо от-

крытия или изобретения до первых

результатов ПРОХОдит, как правило,
лет пят". Еще пять лет до появле-

ния ero в промышленности. Д до

широкоrо вf.едрения, до полной

оценки ero значимости еще столько

же, если не больше.

Сейчас довольнО уверенно можно

rоворить о том, что будет через
15-20 лет. Ведь важнейшие откры-
тия и изобретения, которые будут
внедрены за это время, сеrодня уже

сделаны. Заrлянуть вперед лет на

пятьдесят rораздо труднее. Мы не

можем предвидеть открытие прин-

ципиально новых явлений, иначе они

не были бы принципиально новыми.

Мы лишь можем мысленно продол-

жить в будущее развитие сеrодняш-
ней науки.

Развитие химии идет по дву", re-

неральным направлениям - созда-
H"Ie новых материалов "1 совершен-
ствование уже существующих. И со-

временные пластики, и удобрения,
и

каучуки
- простые вещества.

Д Kpyr простых веществ почти

исчерпан. Ждать здесь принципиально
новых материалов очень трудно.
Но ведь химия в большей степени

занимается совершенствованием

имеющихся материалОВ, чем созда-
нием новых.

Железо известнО уже три тысячи

лет. Однако разве можно сравнить

современные леrированные стали

с железным вооружением ассирий-

цев? Стеклу тоже не одно тысячеле-

тие. Но современные стекла несрав-
нимы со стеклом древно,сти. Следует
особо подчеркнуть, что улучшение
качества стекол произошло не в ре-

зультате больших изменений ero

химическоrо состава. Усовершенст-
вовалась старая, создавалась новая

технолоrия производства. Ситаллы,
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о которых так MHoro писали в по-

следнее время, тоже отличаются от

обыкновенноrо oKoHHorO или буты-
лочноrо стекла не столько своим

химическим составом, сколько струк-

турой; стекло - материал аморфный,
а ситаллы - кристаллический.
Я убежден, что и через 50 лет

останутся сеrодняшние пластики и

каучуки, но ОНИ будут значительно

усовершенствованы.

Чтобы получить качественную

сталь, мало добиться определенноrо
химическоrо состава металла. Ero

еще нужно соответствующим обра-
зом обработать - ковать, закали-

вать и т. п. Специальная обработка
пластмасс, их «воспитание» И «пере-
воспитание» только-только начи-

нается.

Первый полихлорвинил появился

в 3О-х roAax. С тех ПОр ero химиче-

ский состав почти не изменился.

Он стал rораздО чище - вот и все.

Но разница в качестве современных

изделий из полихлорвинила сизде.

лиЯми тридцатилетней давности ра-
зительная.

Я думаю, что в ближайшие 50 лет

химикам удастся значительно улуч-

шить структуру пластмассовых ма-

териалов, получая таким образом
материалы заданных свойств.

«Запчасти» живоrо человеческоrо

орrанизма появились около ПЯТИ лет

назад. За это время удалось AOl<a-

зать, что эта идея, еще совсем не-

давно казавшаяся чистой фантасти-

кой, вполне осущеСтвима. Уже со-

зданы пластмассовые ребра, суста-

вы, кожа, кровеносные сосуды, су-

хожилия, барабанные перепонки, пи-

щевод, "(русталик rлаза из

пластмассы. Доказано, что можно

заменять искусственными целые вы-

шедшие из строя opraHbI. Можно

даже предвидеть, что никоrда эти

искусственные opraHbI не будут де-



лать из белка. В основном, вероят-

но, их будут изrотовлять из Синтети-

ческих полимеров материала,

которому леrко придать необходи-
мую форму вне орrанизма.
Не нужно думать, что синтетиче-

ские материалы В будущем вь,тес-

нят все ОСТi'lльные. Натуральны"
шелк, лен, конопля. наверное. дей-

ствительно исчезнут. Их  аменит

синтетика А (лопок и дерево оста-

нутся. Они вполне MoryT соперни-
чать с лучlы.....и синтетическими

.... .нери".n;tми и сочетаться с синте-

тичес;.t<ими волокнами Коrда " rOBo-

рю о дереве, я имею в Виду не

<'рос,-о оборуrа""ую и окраше"ную

деревяшку а всевозможнь'е изце-

ы'я ...з "::'Д...Ф>1ЦИРОВilННЫХ древес-
t-IЬ')( мате-рмолое. l-4д:'ример I"'лас.ти-

фиц",ров,-,нную древесину, древесно-
стружечн".е ... древеСНОВОЛОl<н"стые
ПЛИТЫ и r f"1. Материалы, ПОЛУ4аемые

и. д....реВ"
- цеЛl'ЮЛО3d и друrие-

тсже будут зн"чительно ycoBepu.eH-

CTBOBdHI..t.

В бл...жа';'ш..е 20-30 лет, по-види-

мому установитс.я какое-то разу....Ное

равновесие между металлами сили-

катам.. и полимерными матери,та-

м... Сеичас доля полимерных ма-

териалов еще мала. В ближайшее

время "на будет непрерывно расти,
но зто не может продолжаться до

бесконечност.... Соотношение между
металлам,", н силикатами колеблется

весьма значительно. Здесь уже уста-
НОВН!lOсь равновесие. Каждый ма-

териал имеет свои достоинства и

недОстатки, позтому каждыl< будет
применятЬ<.Я там, rAe он наиболее

выrоден, То, что можно успешно

делi'lТЬ из бетона, не станут делать

из пластиков, бетон дешевле.
Но применение материалов из бето-
на с добавками различных полимер-
ных матеРИii"ОВ,' несомненно. будет

расширяться.

Что касается маталлов, то можно

с уверенностью сказi'lТЬ - доля цвет-
ных металлов сильно уменьшится,
Их заменят пластики. Конкурировать
с чернь'ми металла"",,,, MoryT только

арм"'рованные пластики. Из них уже
изrотов"яются корпуса моторных ло-

док и небольwих с(дОВ. Такие кор-
пуса практичнее металлических.
Никто не сомневается, что и корпу-
са автом'IШИН было бы лучше ...зrо-

товлят" ..з армированных пластиков

Но пока есть нерешенная проблема.

З*

Корпуса автомашин штампуют.

Здесь давно уже налажено поточное

производство. Из армированных пла-

ст",ков ...зrотовлять корпуса на пото-

ке пока не удается. Д делать их

вручную и долrо и дороrо. Несом-

ненно, что как только найдут ма-

шинные способы переРi'lботки ар-
мированных пласт"'ков. KorAa удастся
здесь налад...ть поточное производ-
ство. арм"'рованные пластики начнут

вытеснять чеРНblе металлы из мно-

rих областей маш",ностроения.
В печат.. появ"лнсь сообщения

о возможности синтеза сверхпрово-

дящих ПОлимеров. остщс>щихся сверх-

проводниками при КОМНdТНОИ " бо-

лее высоких темпеРдтурах. Да, есть

теорет...ческая работа, rоворящая,
что зто в принц,,"'е као( будто ..е

запрещено. Но not<a неясно, ."'t<и'"

обр, зом получить 'акие полимеры,
ЕСI1" их и получат, то, по-видимому
в весьма отдаленном будущем.
А вот проводящие полимеры - де-

ло вполне реальное. Возможно, '-ото

удастся получ",ть Полимеры, сrlОсоб-
нь'е в како";-то мере заменить ме-

таллические элеКТРОПРОВОдd. Если

до сих пор IoIЗ пластмасс делали

только изоляцию электропроводов,

то в будущем появятся ... провода

из пластмассы, которые будут
в 5.-6 раз леrче металл...ческих ...

к тому же СОвсем не подвержены

коррозии.

Несомненно, за ближаишие 50 лет

химикам удастся синтезировать не-
мало ф...зиолоr...ческ... активных ве-

ществ. Постепенно Химики подойдут
к тем же ...збиратеЛЬНblМ процессам,

КОТОрblе "'дут в живых орri'lнизмах.

Фиксации атмосферноrо азота и yr-
лекислоты, которые микроорrаниз-
мы ... растения осуществляют при
комнатной температуре ... атмосфер-
НОм давлен..и, nOI<CI что возможны

на х...м...чеСI<ИХ заводах лишь С по-

мощью высоких температур и дав-

лен",й, пр... оrромной затрате энер-
r...и. В орrаНИЗмах б...осинтез проис-

ХОд"Т под действием специаЛЬНЬОl!
биолоrическ",х Кilтал...заторов-фер-
ментов. Чтобы научиться вести на

химических заводах реакц",и, леrко

идущие в живых орrанизмах, необ-

ХОдимо создать катализаторы типа

ферментов. Имеt'но типа фермен-

тов, а не сам... ферменты. Все фер-
менты - беЛI<И. Он.., как и любой

друrой белок, способны существо-
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вать л...шь в очень оrран...ченном

...нтервале температур ... давлен...й.
Повторять на х",м...ческ...х заводах те

же услов...я, что ... В ж"'вых opra-

н",змах. невыrодно. Целесообразнее
создать так...е давлен",я ... темпера-

туры, которые обеспечат макс",-

мальную про...звод...тельность пр...
м...н...мальных затратах. Для этоrо

заводск...е катал...заторы будущеrо
должны быть несравненно более

стойк...м.... чем ферменты-белк... ж...-

вых Орrан",змов. Х",м...к", уже знают

строен...е некоторых ферментов. Из-

вестно, какая часть молекулы фер-
мента ответственна за ускорен...е

той ...л... ...но" реакц....... Так что со-

здан...е выносл",вых пол",мерных мо-

лекул-катал...заторов
- дело вполне

реальное.

В последнее время MHoro rоворят
... п...шут о с",нтет...ческо" п...ще.

Я не думаю. что в бл...жайш...е

50 лет человечество откажется ОТ

сельскоrо хозяйства ... начнет п"'-

таться ",сключ",тельно п...щей, ...зrо-

товленной на х",м...ческ...х заводi'lХ.

Пока что речь ...дет л...шь О завод-

ском про",зводстве некоторых необ-

хоД",мых человеку ам...нок",слот ...

в",там",нов. которых не хватает в п"'-

ще естественно... Это должна быть

вкусная п...ща, не уступающая нату-

ральным продуктам. Задача вполне

разреш",ма в недалеком будущем.
Со временем мы будем ",меть, на-

пр",мер. ",скусственный в",ноrрад. от-

формованны" ...з в",ноrрадноrо сока

с добавко" всех необхоД",мых че-

ловеку в",там",нОВ, с",нтет...ческую

черную ",кру ...л... мясо. ...зrотовлен-

ные ...з раст...тельных белков ...л... бел-

ков, полученных из сыворотк", мо-

лока. Белк.... которые уже получают
...з нефТ", с помощью м",кроорrан",з-

МОВ, - пока чтО л...шь корм для

скота. Их еще не удается сделать

достаточно вкусным... для человека.

Возможно. коrда-н...будь человече-

ство совершенно откажется ОТ ж...-

вотноводства ... пер йдетна п",тан...е

...сключ...тельно с...нтет...ческ...м мясом.

но я думаю. что это будет не ско-

ро - сделать с...нтет...ческ...е п...ще-

вые продукты. получаемые ...з уrля
... нефт.... так...м", же вкусным.... как

... натуральная п...ща. очень непросто.

Вряд л... в бл...жайш...е 50 лет ста-

нет необхоД",мым ,побывать металлы

...з морской воды. Пока rораздо вы-

rоднее орrан",зовать добычу метал-
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лов ...з бедных руд и отвалов, ко-

торые боrаче по концентрац......, чем

морская вода. Здесь хим",я может

обеспеч",ть ПОлный переворот. Но не

старым... методам... механ...ческоrо

обоrащен",я. Вероятно, сравн...-rельно
скоро хим",я откажется от обоrати-
тельных фабр",к. Уже ",звестны смо-

лы. способные ",звлечь ...з бедноrо
по концентрац...... раствора только

ОД"'Н ...л... HeMHor...e ",нтересующ...е

нас металлы. Наверное, сначала так

будут добывать только редк...е ме-

таллы. а ПОтом медь. олово ... мно-

r...e друr...е. Это равнос",льно тому.

есл... бы пр...родные запасы метал-

л...ческ",х руд увел",ч",л",сь во мно-

ro раз.

Я убежден, чтО лет через десять-

пятнадцать. самое большее - два-

дцать В rОродах будет запрещена
езда на автомоб...лях с бенз...новым

дв...rателем. В самом деле, выхлоп-

ные rазы М"'ЛЛ"'ОНОВ автомаш...н

rрозят удуш",ть все населен...е ro-

родов. Только за четыре туманных

дня в Лондоне в 1952 rоду поr...бло

более 4 тысяч человек, задохнув-
ш...хся в ядов...том тумане. rородск...е
ВЛi'lст", Лос-Анджелеса всерьез об-
суждал... ВОпрОС - л...бо оrран",ч",ть
продажу бенз",на населен...ю, л...бо
всем ж",телям rорода надеть прот...-

воrазы.

Дв...rател... BHyTpeHHero сrоран",я
на автомаш...нах должны быть заме-
нены электродв...rателям.... Аккумуля-

торы так",х дв...rателей для езды
в пределах ['ОрОда уже созданы.
Так что замена бенз",новых дв...rате-
лей электродв...rателям", л...wь во-

прос времен.... пр...чем сравн",тельно
небольшоrо. А уже сейчас возн",ка-
ют возможност", ...зrотовления леrк",х
... мощных аккумуляторов из пол...-

мерных веществ.

Прон",кновен...е в космос предъя-
в"'ло целы.. ряд новых требований
к матер...алам, которые дает химия.
Пока что х...м...к... с честью справ-
ляются с этим... требован...ям.... Я rлу-
боко убежден, что ... впредь х...м"'я

сумеет дать техн",ке все необход...-
мые е.. материалы. Х",м",я вступает
в эпоху, коrда она становится спо-

собной изrотовлять материалы за-

данных сво"ств любые, как...е
только MoryT потребоваться на зем-

ле ...ли в космосе.

8аnиса/l В. НЛRУНО



,,-

ri.
'=- -

.,

<
'- 

t

\-1,.

\0.;'
.","

\.. , \  "
-

.,
,-

 "
"

.

',.

",-
[',

. ..;.::.

...

.... \' I..

, '"'' ...
t .,1

а\
.....

 .
.....

f''''

... .t,.

)l;Or OTECL.что зто?

Вряд ли кто-иибудь сможет доrада,rься. что из(){iражеио иа этих ил-

люстрациях. Тут как будто есть и выnолиеиный со спуТННRа CHHMOR

земной атмосферы с завнхреннями ЦIIRJIОНОВ н антицнклонов, н RОЛЮ-

чий кактус, и какие-то причудливые следы...

Но перед вамн - иаrлядиое изображение ультразвуковых колеба-
ний. Это их «pyR» дело: они завихрили окрашенную ЖИДRОСТЬ в моде-

ли УЛНТRИ виутреинеl'О уха человека (снимок вверху слева), преврати-
ли в «Raктyc» с полукружнем ветвистых отростков малеИЬRИЙ Rомочек

«теста» из белой I'лины - каолина (вверху справа), поднялн пыльную

«бурю» в Rучке порошка JlИRоподия (внизу слева) и из иerо же сплели

запутаниый узор (внизу справа).
Исследоваиня характера прохождеиия ультразвуковых воли через

разнообразные материалы н вещества ПОМОl'ают понять их виутрениюю

CTpyRТyPY, выяснить динамику различиых процессов в ЖИДRОСТЯХ и I'а-

зах, в частности - изучить прохождение ЗВуRа через жидкость, на-

полняющую улитку человеческоrо уха.
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Чпены кпуба - ученики 9-х и 10-х кпассов. Кпуб ведут препо-
даватепн. аспнраиты. старwекурсникн МФТИ.

HarpaAbl кпуба - похвапьиые ['рамоты MOCKoBCKoro физико-тех-
ннческоrо инстнтута.

сиrНАЛЫ ИСПОДТИШКА
ЭКСПЕДИЦИЯ МОСКОВСКИХ ФИЗИКОВ ПРОВЕЛА В ro-

РАХ АРМЕНИИ РЯД ОПЫТОВ ПО ИЗУЧЕНИЮ ШАРОВОй

МОЛНИИ.

А. ВИАнав

«Во время zрозы 27 июля 1952 zoaa мы наблюдали
внезапное появление шаровой молнии в закрытой ком-

нате. Через несколько секунд после TOZO, как молния

ударила zae-To по соседству, все увl!дали за окном ярко
светящуюся сферу размером с кулак, которая двиzалась
вниз по неправильной траектории. Затем светящийся
шар через закрытую оконную раму проник в комнату.
Пролетев около метра, он резко повернул на 900 и про-
должал двиzаться еще примерно метр. Затем светящая-
ся сфера вспыхнула и исчезла с коротким оzлушающим

взрывом. Шаровая молния была пурпурной с краснова-
тым оттенком, который не менялся. Мы наблюдали ее

в течение трех секунд. Не было замечено никаких по-

вреждений ни снаружи дома. ни внутри комнаты. После

взрыва появился характерный запах. который бывает

при электрических разрядах>},
Это запись очевидца о явлении, которое уже давно волнует ученых. Доку-

ментированные наблюдения за шаровой молнией появились еще в прошлом

веке. В некоторых из них встречаются прямо-таки фантастические подроб-

ности, которые порождали не менее фантастические объяснения.

Сколько-нибудь разумные rипотезы о природе шаровой молнии ВО:JНикли

в ЗО-х rодах нашеrо столетия. Специалистов больше Bcero волновал сам факт
существования шара, непрерывно испускающеrо свет. Каждый, кто знаком

с законом сохранения энерrии, непременно  олженспросить: а откуда бе-

рется энерrия, излучаемая в ви есвета? Это вопрос вопросов; не ответив

на Hero, не удастся объяснить и все прочие странности шаровой молнии.

Из всех возможных вариантов наиболее правдоподобно выrлядит rипотеза

академика П. д. Капицы, выдвинутая им в 1955 rоду. Он предположил, что

раз нет ви;щмых каналов, питающих шаровую молнию энерrией, то она по.

ступает туда в виде радиuизлучения. Ero источник пока не известен. Отсюда
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можно сделать вывод, что длина

волны невидимоrо излучения

увязывается с размерами шаровой
молнии и должна составлять не-

сколько десятков сантиметров.

Ясно, что для разrадки тайны

шаровой молнии необходимо об-

наружить источниIt излучения.

Теперь сопоставим два факта.

В большинстве свидетельств ro-

ворится, что светящиеся шары

были замечены либо во время

rрозы, либо сразу после нее.

Вспомним также, что первый
в мире радиоприемник называл-

ся rрозоотметчиком. Правильнее
было бы назвать ero «молниеот-

11 .JJJir
метчиком» - ведь он реrистри- 8III(J
ровал сиrналы, появляющиеся . фОТОАlт ""
при разрядах молний. Возникает "I"ИЕМН"k ос нмоrр ф

'мысль, не питают ли обычные молнии свою\ радиоизлучением шаровые?
Это можно проверить, изучив радиоизлучение молнии в интересующем нас

диапазоне. Подобные работы вообще интересны и важны, потому что обыч-

ные молнии также не очень хорошо исследованы. Только в США, например,
от их ударов поrибло в 1966 rоду 600 человек, было ранено 1500 человек,

Молнии нанесли ущерб в 100 миллионов долларов.

Два ['ода назад радиоизлучением линейных Молний в дециметровом диа-

пазоне занялась rруппа молодых физиков из Института физических проблем

Академии наук СССР. Они разработали специальную аппаратуру для обнару-
жения невидимых каналов энерrии.

Вспышка молнии приводит в действие фотоумножитель, который преобра-
зовывает световой сиrнал в электрический. Импульс с фотоумножителя
включает осциллоrраф, подсоединенный к приемнику. Если радиоизлучение
молнии на частоте приемника существует, электронный луч нарисует
всплеск на экране. Величина всплеска и ero длитрльность бу утпропорцио-
нальны величине и длительности

радиоизлучения. Одновременно
фотоаппарат зафиксирует вспле('к

на пленку. Для измерений раДИIJ-
волн было решено использоваТl.

приемники с очень большой чув-

ствительностью в диапазоне от

30 см до 3 м.

Для количественной оценки

мощности радиоизлучения необ-

ходимо знать не только величину

сиrнала, но и расстояние до мол-

нии. Для этоrо применили обыч-
ный маrнитофОН. Сначала на ero

./ фОН:Iум"о"'н rrA 
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Свойства nOBepXHOC1lioro слоя жидкости зависят от силы взаимодействия
ее молекул и определяют величину коэффициента nOBepXHOCTHoro натя-

жения. Сила взаимодействия между молекулами, а следовательно, и коэф-
фициент nOBepXHOCTHoro натяжения зависят от температуры (чем выше

температура, тем он меньше), а также от сте-

пени чистоты жидкости. Например, коэффициент
nOBepXHOCTHoro натяжения воды уменьшается,

если в нее добавить эфир, спирт или мыльный
_

раствор.

Воспользовавшись этим, можно сделать само-

ходную лодочку, «моторное» отделение которой
будет состоять только из бачка с эфиром. Кор-
пус лодочки леrко изrотовить из небольшоrо

куска пенопласта или cyxoro дерева. На корме

устанавливается сосудик объемом 3 см
З

. Ero наполняют эфиром, который
через трубочку диаметром 0,5 мм может вытекать за корму. Пустив такую
лодочку на воду, вы увидите, как быстро она может передвиrаться.

Что движет ееl И почему лодочка перемещается именно впередl
Для ответа на этот вопрос поставьте еще один опыт. Насыпьте на по-

верхность воды HeMHoro талька или манной крупы и капните туда же

одну-две капли Эфира. Поведение части-

чек порошка поможет вам разрешить за-

rадку. Эфир можно заменить мыльным

раствором или мыльной пеной.

Чтобы правильно выбрать наилучшие
размеры и массу лодочки, можно предва-

рительно поэкспериментировать со спи-

чечной коробкой. Не обязательно устанав-
ливать на ней сосудик с эфиром. Капая эфир или мыльный раствор около

одноrо из бортов плавающей на воде коробки, можно выяснить, при каких

условиях она будет наиболее быстро дв..rаться.
Как вы думаете, ребвта. можно пи построить

аместо небопьwой подочкн наСТОIIЩУЮ подку.

испопьзув тот же принцип движеНИII! Ведь про-
стота устройства «двиrатеПII» подочки очень под-

купает, в особенности еспи учесть, что вместо

эфира можно применвть мыпьный раствор.

,/"

..

ленте записывался радиосиrнап молнии, преобразованныи в звуковой им-

пульс, а позже - раскаты rpoMa. Разница во времени позволяла леrко вы-

числить расстояние до места разряда.

Для защиты от помех вся аппаратура была смонтирована в фурrоне

от радиолокационнои станции. Внутри нее установили сплошнои металличе-

скии кожух с отверстиями для антенн. Придумали дверь специальной кон-

струкции, чтобы наведенные помехи не моrли попасть в фурrон. Кроме Toro,

в приемниках стояли устроиства для проверки частоты реrистрируемоrо

сиrнала. Испытания показали, что защита надежна.

Пришлось также подумать о том, как подвести электроэнерrию. Здесь
обычные сетевые провода не rодятся: во время rрозы неизбежны помехи,
так как линия электропередачи является великолепной антенной для всякоrо

рода радиоизлучений, в том числе и от молнии. Не следовало забывать
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На концах изоrнутой трубки появилось два мыльных пузыря разных раз-

меров. Что произойдет с ними, если закрыть верхний конец трубки В при-
роде, как правило, сильный побеждает слабоrо. д чем кончится здесь со-

перничество большоrо и маленькоrо 

Конец воронки закрыли пальцем и, коснувшись
ее раструбом мыЛЬной пены, получили на ее ши-

роком конце пленку. Если открыть конец воронки,
пленка поднимется вверх. Почему? За счет чеrо

совершена работа по подъему пленки Даром ведь

ничеrо не дается!

На поверхности воды плавают две спички, смо-

ченные водой. Подведем их поближе друr к дру-

ry
- они притяrиваются и даже слипаются.

ПОКРО_Jfi/
ем спички парафином - они отталкиваются и рас-

ходятся. Почему? Возьмите одну

rJft
спичку, смоченную ВОдой, а дру-

rую - покрытую парафином. Как

они будут вести себя?

Если к закрытому водопровод-

Л ному крану поднести rорящую
O==J спичку, то, как правило, из Hero

падает капля, КОТОРая rасит ее.

,
Почему?

. Если в большую каплю воды,

./ 7 лежащую на стекле, добавить

чуть-чуть спирта, то капля рас-
плывается по стеклу. "Опьяне-

7 ние» капли? Объясните это явле-

G- . ние.

&
'1
///-

//'

/-

РЕIiЯТА, ПРОВОДЯ ОПЫТЫ по ПОВЕРХНОСТНОМУ НАТЯЖЕНИЮ, HEOIi-

ХОДИМО ОIiРАТИТЬ OCOIiOE ВНИМАНИЕ НА ЧИСТОТУ ВОДЫ И ПОСУДЫ,

С КОТОРОЙ ВЫ PAIiOTAETE. ЭТО ЗАлоr УСПЕХА ПРЕДЛОЖЕННЫХ ЭК-

СПЕРИМЕНТОВ.

и о такой «помехе», как прямое попадание в линию электропередачи мол-

нии. Физики учли все это и решили воспользоваться дизельной электро-
станцией.

Оставалось выбрать Место работы - место, rде случаРтся больше Rcero

молний. Обратились к метеоролоrам. Но, к сожалению, число молний на ме-

теостанциях HP отмечают, только rрозы там реrистрируют очень аккуратно.

Тоrда было принято в качестве рабочей rипотезы, что молнии больше там,

rде больше rроз. Причем метеоролоrи делят rрозы на ближние и дальние,

Ближние - это те, до

-

которых меньше 3 км, дальние
-

до которых больше.

Для намеченной проrраммы работы особое значение имели, конечно, первые.

По всем пунктам для работ экспедиции наиболее Bcero подходил Пушкин-
ский перевал в Армении. (Ero проезжал А. с. Пушкин, направляяс!, в Ар-

зрум. Именно здесь он встретил арбу с телом убитоrо А. С. rрибордова.)
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СТО ТЫСЯЧ КАК И ПОЧЕМУ СТО ТЫСЯЧ КАК И ПОЧЕМУ

С('I'ОДНЯ, мы Ilредлаrаем вам, ребята, попробовать свои силы в ре-
шении задач по физике, с которыми должны были справиться на ЭК-
.Iащ'нах Iюступающие в МФТИ.

Id
I
I

*

. Скорость течения реки, имеющей шприну d= 1 00 м,

меняется по линеiiному закону по  H're уда.1епия от

береrов - от нулевоrо значения непосредственно у бе-

perotJ до маКСИ'I3ЛЫlOrо значения \' -2 км/час в сере-

дине реки. На какое расстояние будет снесена JIOAKa

нри переправе через реку, еслн rребец ,все время удер-
живает ее перпендикулярно течению и сообщает ей

IIОСТОЯIlIlУIO скорость Vo=4 км/час о rиосительно воды?
Нарисуйте качественную траекторию rЩllжеllllЯ лодкн.

. [) !/[Jостеi'tшей модели атмосферы Веllеры предполаrается, что П"l3иету

окружает атмосфера равной плотности, состоящая из уrлекислоrо rаза. Ка-

кова п'мпе[Jdтура атмосферы Венеры на поверхности П"13неты, если высоту

атмосферы СЧII1 ать равной Н=20 км? Радиус Венеры R=6200 км, ее масса

М=5.1027
r, rравитационная постоянная ,,=6,7. 10-6 смЗr-1

сек-
2

.

f
с+
I  ,

в"'
)--

t"

..
Vo

+-юо 

. Электрическая цепь, изображениая на рисунке,

содержит диод. Сопротивление диода в nрямом направ-
Jlеиии равно нулю, в обратном - бесконечно БШIЬШОЙ

величине. ОпредеJlИТЬ ток, текущий через диод.

с

А
в

. Интенсивность cBeToBoro излучеиия ядерноrо взры-

ва в воздухе на расстояиии 10 км от места взрыва в

16 раз меньше, чем на расстоянии 5 км. Во сколько

раз интеИПJВllOСТЬ излучения на расстоянии 15 км мень-

ше, чем на расстоянии 10 км от места ядериоrо

uзрына?

r июня по сентябрь там в среднем проходит ,11) I'РОЗ. Высота перевала боль-

ШI' 2щю м. На нем раСПОJIOжены раДИОРСjIеиная станция с башней высотою

196 м и rидрометеостанция «Пушкинский переваJI)}. Рядом с ни 1ИИ решено

бы:!U поставить лабораторию. Мощный 'rяrач втащил rромоздкии фурrон
по rорнои дороrе на перевал и поставил erO у подножья телевизионной

башни.

Перевал был постоянно в тучах, влажность здесь досrиrала 100 %.

Приборы, отлаженные в Москве, отказали. Они не сломались - они просто

не работали. Только тоrда, KorAa их проrрели как следует, они ПРИШJIИ

в норму. Тем временем метеоролоrи стаВИJlИ в своих сводках значок 88888*,
что, попрос 'уrиворя, означает: ничеrо не видно. Физики поняли, что на фо-

тоумножитель надеяться нельзя. Спешно изменили схему...

Наконец все rOToBO, а rрозы нет; нет день, нет друrой, нет третий...
По стаТИСТIше за это время должны были пройти три rрозы. Бдительность
была потеряна, и экспедиция отправишl'tь на экскурсию. Вот тут-то на пере-

вале раарааилась такая rроза, какую и старожилы редко видели. Но для уче-
ных она нрипa.rrа. После этоrо случая у приБОРОR всетда оставался дежурный.

42



СТО ТЫСЯЧ КАК И ПОЧЕМУ СТО ТЫСЯЧ КАК И ПОЧЕМУ

РЕШЕНИЯ

. Определим ускорение лодки а в направлении течения реки:
V 2.V.Vo

а = -,Vo
d d

2

так как время. за которое лодка достиrнет середины реки, равно

d

2Vo
.

Лодка, следовательно, будет снесена на расстояние, равное

а!З V

S=2.-=-.d=25 м.
2 2Vo

. Из уравнения состояния идеальноrо rаза находим, что

т= (1)
Rrаз'р'

,де т - TeM epaTypa в ['радусах Кельвина, Р - давление rаза,
- ero

молекулярныи вес, р плотность rаза, Rrаз - универсальная rазовая по-
стоянная. ]Lавление Р на поверхности планеты равно

Р =pgH.
rAe g

-

ускорение силы тяжести на поверхности Венеры Из закона все

мирноrо тяrотения следует:
м

g=y
-.

R2

Поэтому
м

Р = ру-Н. (2)
R2

(Окончание на сТр. 62-63)

Потянулись рабочие будни. IIри приближении rрозы начинала работать
наша электростанция, rотовились приборы. В каждую rрозу фотоаппараты

делали до сотни сиимков, НО только на некоторых были видны интересую-

щие нас сиrналы. На фотоrрафИИ (см. страницу 39) вы видите типичную

расписку молнии: верхняя кривая показывает, что она излучает радиоволны

с частотой 100 Мrц, а нижняя - с частотой 400 Мrц. К концу сезона на-

бралось 3000 кадров, на 200 из них были видны сиrналы радиоизлучения.

В начале сентября экспедиция вернулась в Москву.

Что же ей удалось установить? Пока HeMHoro... Выло показано, что радио-

излучение МОЛНИй простирается по крайней мере до 1 800 Mrц (волны дли-
ной 16 см). Как раз в интересующем нас диапазоне. Величина излучений
обычно очень мала, но ведь и шаровые молнии бывают редко. Длится радио-

излучение от молнии около 0,1 мсек.

Итак, сделан первый шаr. Он хорош rлавным образом тем, что показывает,

куда идти дальше. fлавное теперь - узнать, как долrо существует радио-

излучение. Ведь шаровая молния живет от нескольких секунд до нескольких

ltfинут. Но это уже будет следующий шаr.
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АКАДЕМИК А. БЕРТ:

ИЗУЧАйТЕ

КИБЕРIIЕТИКУ!

Специалисты подсчитали, что

только за шесть лет - с

1950 по 1956 roA - выпуск ма-

тематических машин у нас в

стране увеличился на 1171 %!
В следующее десятилетие уве-
личение - еще почти в 5 раз.

Представляете, сколько для та-

кой электронной вычислитель-

ной армады надо конструкто-

ров, инженеров, проrрамми-
стов, монтажников, наладчиков
машин?

С этоrо номера в течение

1968-1969 rOAoB будем печа-

тать rлавы из «Маленькой эн-

циклопедии о большой кибер-
нетике». Полностью эта книrа

«Кибернетика от А дО Я» пи-

сателя Виктора Пекелиса вый-

дет в издательстве «Детская
литература)),

Наш вен можно назвать веном ни-

6ернетини. Число элентронных ма-

шин растет с наждым днем. Это по-

ис.тине незамениМые орудия челове-

на в умственном труде. С их по-

мощью мы познаем природу, управ-
ляем ею. В наждон НОВОЙ машин .

помощнице человена. - мысль уче-

Horo, талант нонетрунтора, уменье

ра60чеrо. Вчера «умные» машины

были волшебными созданнямн лю-

дей, сеrодня
- это уже повседнев-

ность. Куда бы вы ни пришли:

в институт, на завоД. в учрежде-

ние - везде вЫ встретитесь с ма-

шиной, помоrающей человену в ра.

боте, ноторая требует не физиче-
СНИХ усилнй, а YMcTBeHHblx. Машины

управляют автом-атичесними завода-

МИ, ведут носмнчесние аппараты,
реrулируют уличное движение, вы-
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полняют математичесние вычисле-

ния, ставят диаrноз, планируют,

обучают. учитывают, рассчитывают.

Вам, молодым. не тольнО пред-
стоит овладеть такой сложной тех-

ниной. вы должны будете придумы-
вать и строить новые, еще более

совершенные машины, развивать

иауну, ноторой они подчиняются,

разрабатывать неизвестные пласты

нибернетичесних знаний.
Немало УДивительноrо и интерес-

Horo вам предстоит сделать. Для

этоrо надо MHoro знать и уметь.

Науной овладевают т'ольно знающие.
Если вы ХОТИТе стать Повелителями

«(умных» машин, если вы хотите

стать творцами элентронных робо-

тов, еСЛИ вы хотите быть отнрыва-
теЛRМИ новых Aopor в кибернетике,
изучайте основы нибернетичесной
науни, овладевайте боrатством зна-

ний, ноторые для вас добыли люди

старших понолений, ваши деды и
отцы.
Полвена, отданные мною науне.

позволяют ("оворнть мне вам слова

напутствия.

ПЕРВОЕ. Изучайте нибернетину.
Посмотрите, даже в маленьной ЭН-

цинлопедии о нибернетине от

бунвы А до бунвы Я - сосредото-
чено множество боrатств. отнрытых
разумом людей. А снольно ИХ в боль-
ШОй науне, в ее rлубинах!

АВТОМАТ

ВТОРОЕ. Любите совершенные соз-

дания рун человечесних -

элентрон-
НЫе вычислительные Мi'UJИНЫ. Доб-
рые помощнинн людей еще не сна-
зали cBoero последнеrо слова. Мо-
жет быть. ному-либо из вас удастся
заставить их отнрыть свои еще не

видаl-iные доселе ElОЗМОЖНОСТИ.

ТРЕТЬК Помните: в наждом деле
есть вершни и норешни. Заманчиво

сразу же попасть на Elершину и

оrлядеть с высоты необозримые ro-

ризонты. Но не забывайте: все но-
вое, заманчивое, эффеитное, если
оно настоящее, Bc("rAa УХОДИТ СвоИ-
МИ норнями В rлУбину. Поэтому зна-
ние основ обязательно. В науне и
в технИие нет ничсrо страшнее вер-
хоrлядства. В фундаменте HOBoro
знания. новой техникн залОжеНЫ

математина, теория информации,
физина, элентронина. металловеде-
ние и MHoro друrих науН.

и ЧF;ТВЕРТОК В любом деле важ-
иа увлеченность, целенаправлен-
ность, умение видеть rлавное. А нан
этоrо добиться без любви н пред-
мету. без преданности ему!
Пройдет время. и вы. может быть,

вСПОмните наную-либо бунву нибер-
нетичесноrо алфавита из .этой ма-
леньной энциклопедии. которая вам
дала толчон в большую науну нли
в мир увлеl-lательной технинн.

Аерееат. представляющий собой систему механи.1мов.

устройств (электронных. электричеСКllХ. а невJиатических.

zидравлических). в которой полностью JксханизирОffаНbl. то

есть выполняются без HeпocpeaCTBeHHOi?O У'lастия человека.

процессы получения. преобразования. передачи и и СllOЛьзо-

вания знерzии, материала или информации.

В цехе все необычно: очень светло. просторно. нрт rабо'[их. Лишь

мерный шум моторов и реЗIШР ЗВУЮI инструментов, Ш'РЫЗdЮIЦНХСЯ в

металл. rоворят о том. что эдесь идет работа.
Подойдем ближе к станку. Первос. что бросартся fI rла.lа, это

упрямая фреаа, Материал сопротивляется, IЮ она J[Р ' j()ЛII J()I1rpbl;laeT-
ся в толстую пластину, и постепенно вырисовыIютснH КОIП.\'рЫ фи-

rурной детали, нан б:,-'дто нарочно очерчрНIIOЙ СJlОrl;lIсiiШII!\оlll ЩllIRЫМИ.

Ноrда наблюдаешь работу обычноrо стапна, В[ЦIIПII,. нан фре:Jеров-
щин то поднрутит небольшое нолесино штурвала, то TpOlll'T ч:,-'ть-чуть

рычаr, то вдруr пустит станон потише, то побыстр('Р. 11 СТ,lIIОIIIIТ('}! яс-

ным что н чему. зачем нужны все эти маНIIИУЛЯЦlI1I ССIНIЯ управ-

ляющих станком действий.

Здесь же, у самоработаюшеrо станна. все IIf'пullНТНО вращаются дета-

ли, движется фре;ш. меняя еле эаМf'ТIIО своН ХОД, а н 1'0 ('10  'праRJ[ЯРТ?
Нан станон беа человена раэбирается в СЛОЖIIОN! про!{сссс 06р<Jбопш де-

тали? Что в аВТО!\оlате определяет ero «самостояте:IЫ[()СП,", "Сd\IOСПО-

собность». «самопроиавольность»?
Тут следует расснааать о важпсйшрм при, нанеавтома.та

- IILlформа-
ционном. Что бы и нан бы ни дслал автомат, ero рабочиР I IIКЛЫ ОllрР-

45



деляются проrраммой. Ее можно задать металлорежущему станну нопи-

ром. Все изrибы нонтура «ощупываются» специальным устройством и

передаются резцу для обработни детали. Нинопроентором-автоматом
номандует нинолента, проходящая через лентопроводящий механизм,

Проrрамму можно задать и отверстиями на перфонартах, или перфо-
лентах или в виде маrнитной записи, или любым друrим способом, по-

зволяющим записать, снять и передать номанду.

Самую простую номанду для работы автомата наждый из вас дер-
жал в рунах. Вы входите в метро. Опуснает.е в прорезь турнинета моне-

ту и тем самым задаете проrрамму
-

«пропустить». Монета служит
проrраммой и для ToproBbIx автоматов, продающих rазированную воду,
Спични, нарандаши, rазеты, тетради.
В таних автоматах путь информации

- что и нан делать
- ясен.

На схемах он поназан нрасной стрелной. Это разомннутая система уп-

равления. Здесь один потон информации (схема 1).
Но бывают более сложные автоматы. Им в процессе работы необхо-

дим дополнительный сбор информации. Например: измерение темпера-

1УРЫ, размеров, элентричесноrо напряжения и тому подобноrо (схема 2).
Это уже замннутая система унравления. Здесь два потОна инфор-

мации.

В вен нибернетини появились автоматы и более BbIcoHoro нласса. Они

MoryT запомнить то, что делают, даже обобщать опыт своей работы. Бо-

лее Toro - они MoryT вырабатывать наилучшую проrрамму, ноторая
Morла бы в процессе работы изменяться в соответствии с вознинающи-

ми условиями.

Это уже подлинные самонастраивающиеся, самоприспосабливающиеся
системы. Их работа - на схеме 3.

Здесь проrрамма работы определяет нонечную цель - что мы хотим

получить от автомата. Это первый потон информации. Действующая
проrрамма управляющая работой, поступает из блона оперативной па-

мяти. Это второй потон информации. Третий потон - нан нетрудно до-

rадаться
-

идет от блона измерений.
БЫВdЮТ автоматы с еще большим числом потонов информации. У них,

нонечно, возможности еще шире.
Чтобы разобраться среди множества

Схема 1

Схема 2

Схема 3

I м IЯ
и-

..

автоматичесних машин, про-
вели их нлассифинацию.
Автоматы в первую оче-

редь различают по их назна-

чению: технолоrичесние,

транспортные, военные, вы-

числительные и тан далее.
А теперь, rлавным образом
в связи с развитием нибер-
нетини. автоматы стали раз-

личать и независимо от их

назначения, по тан называе-

мому информационному при-
знану.

Внедрение автоматичесних

линий и устройств, средств
нонтроля и управления в

производство называется ав-

томатизацией. Автоматиза-
ция освобождает человена от

трудоемной ручной работы,
HaMHoro повышает произво-

дительность труда. Вот по-

чему аВТОматизация
- одно

из основных направлений со-

временной технини.
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В. 3АМАНСНИЙ, и. РОСОХОВАТСНИЙ

Митя, вынеси, пожалуйста, му-
сор.

Счас.
Митя! Вынеси мусор. Кому ска-

зано?
Митя взял ведро и зло толкнул

дверь.

«Несчастный, - ropbKO думал он,

спускаясь по лестнице. - Несчастный
я человек. Дома - то мусор вынеси,

то за хлебом беrи. В школе учите-

ля: «Вытри доску'>, «Приrотовь тряп-
ку», «Принеси мет,... Уроки. Даже
Эдька командует - ,",ЩИ металлолом,

макулатуру неси. Тоже мне пионер-
екий начальник».

Дверь 19-й квартиры открылась, на

площадке появилась тяжелая фиrура
с миниатюрным локатором на ма-

кушке. Митя очень обрадовался этой

встрече.
- Алеl - закричал он. - А ну,

вынеси мой мусор!
- Слушаюсь. Нести мусор, - про-

изнес нl1зкий rолос.

Митя отдал ведро и не спеша спу-

стился ВО двор.
На скамеечке возле парадноrо бе-

седовали две старушки. Митя сел

рядом.
- Хорошо Петру Ивановичу иметь

TaKoro домработника, - вздохнула
одна из бабушек. - Только элек-

троэнерrии MHoro съедает. - Она ука-
зала на робота, который, вежливо

миrая большими фасетчатыми rлаза-

ми, вручил Мите пустое ведро.
- Ваше задание выполнено. Будут

ли дальнейшие указания?

\..
. ..

Рис. Б. БОССАРТА

и тут Митю осенило.

«Жить бы мне не среди. людей,
а среди роботовl>,
Робот терпеливо ждал. Митя поко-

сился на старушек.
- А ну, отойдем в сторонку.

Завернув за уrол дома, Они оста-

новились.

- Значит, так, - начал Митя. -

Во-первых, ты мне скажи такое де-

ло: rде живут ваши... Ну, такие, как

ты, и всякие друrие роботы? После
Toro как их сделали на заводе.

,- Ис-пы-тательный полиrон базы 

rлавроботторrа. Там в течение rода
мы самосовершенствуем свои систе-

мы без вмешательства человека.
- Адресl
- Поселок Испытательный. Улица

Большая Электронная.
- Ты запиши мне все это на бу-

мажке, - велел Митя. - А теперь

отнеси домой ведро, возьми у пред-

ков деньrи. Купи хлеб в маrазине,

Потом почини сестренке "уклу. По-

том... потом... Пойди в школу

к моему звеньевому Эдьке и сдай-
ся в металлолом на мою фамилию.

Слушаюсь...

Семнадцатый, вынеси мусор!
Будет исполнено, шефl
Молодец, Семнадцатый. - Ми-

тя изо всех сил старался сдержи-

вать счастливую улыбку.
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Роботы на базе оказались очень

послушными парнями и быстро на-

учились почтительно именовать Ми-

тю «(шефом».

За те два дня, которые Он провел

Нд испытательном полиrоне rлавро-
ботторrа, у Мити появилось MHoro

новых привычек. Он очень полюбил
лежать на широкой и мяrкой спине

робота rрузчика Хрупких Предметов.
Роботы Распутыватели Запутанных
Узлов чесали ему пятки своими тон-

кими щупальцами, а робот Воспита-

тель Младенцев пел песни и расска-

зывал сказки.

- Четверка! Завяжи мне шнур-

ки. Не видишь, у шефа ботинок раз-
вязался. Да не этот! Друrой.,. Что ж

ты ero крутишь, это же тебе не про-

волока, а шнурок!
- Извините, шеф, - смутился ро-

бот N2 4 - Копатель Траншей и

Укладыватель Труб БОЛЬшоrо ДИil-
метра. - У меня не отреrулирован
блок управления мелкими операция-
ми, Передвиньте, пожалуйста, инфра-
реrулятор.
- Инфра... что1
Робот изумился:
- Неужели вы не знаете, что это

такое1
- М-м-м... забыл.
- В таком случае у вас, может

быть, вышел из строя блок памяти?

Позвольте взrлянуть.

И клешня робота с отверткой

решительно потянулась к rолове

шефа.
- Убери отвертку! заорал

Митя.

Двери aHrapa распахнулись, туда
вошел робот N2 17 с мусорным КОн-

тейнером. Со щитков и автопанелей

робота ручьями стекала вода.
- Заrадочное явлениеl - rлубо-

комысленно проrоворил Семнадца-
тый. - Миллионы кубометров воды

вертикально низверrаются на землю,
омывая предметы, не нуждающиеся

в омывании. При этом наверху что-

то rpoMKo rрохочет, и эт{)т rpoxoT

сопровождается вспышками яркоrо

света.

Митя назидательно поднял палец:

- Так чтобы вы знали: это назы-
вается rроза.

Самый маленький, Закрыватель
Консервных Банок, пропищал, с вос-

хищением rлядя на CaMoro rлавноrо

Начальника:

48

- Вы, наверное, знаете все на

свете, шеф?
- Самый rлавный Начальник знает

все, - отчеканил Митя.
Тоrда Семнадцатый поднял руку и

спросил:

- А скажите, шеф, почему, коrда

rро-за, меня Bcero так И трясет?
От молнии.

- Что такое молния?
- От электричества.

В разrовор вмешался робот 3-48.
- Как видно, там, rде сверкает,

неисправны предохранители. - Он
был электромонтером. - Но ведь у

Семнадцатоrо с той сетью нет кои-

такта. Как же так?

Митя отмахнулся:
- Не знаю.

- Минуточку, шеф, - не унимал-

ся настырный электромонтер. - Вы

же сами сказали, что знаете все.

Роботы переrлянулись.
- Можно <'просить, шеф? - вкрад-

чиво проворковал робот Утешитель
Плачущих Детей. - Что такое флюо-

ресцеНЦI1Я?

Вопросы сыпались со всех сторон:
Расскажите о Метаrалактике.

Почему молоко белое?

Не знаю... - прошептал Митя.

Из соседнеrо склада выкатился ро-

бот-электроинспектор.
- Шеф, на склад прибыло восемь

новых роботов, - доложил он.-

Каждому необходимо по семь ком-

плектов запчастей. Выпишите мне,

шеф, накладную.
Митя взял бумаrу и карандаш.
- Семью восемь - сорок во-

семь, - подсчитал он вслух.

Роботы ахнули.

- Видите, я же

вас не в порядке

шеф, - с упреком

N24.

rоВОРИЛ,

блок
заметил

что у
памяти,

робот

_ Починить, починить нашеrо лю-

бимоrо, мноrоуважаемоrо шефаl
Десятки услужливых клешней с мо-

лотками, зубилами и паяльниками по-

тянулись к побледневшему Мите.

_ Тихо! - закричал он. - Я ис-

правный. rлавному Начальнику не

обязательно знать все. Я же осу-

ществляю общее руководствоl
Роботы отступили и зашушукались.

Наконец один из них вышел впе-

ред и заявил:

_ Кое-кто из нас подозревал это

и раньше, но теперь мы все убеди-



лись, что ты, шеф, не Самый rлав-

ный Начальник, а просто примитив-

ный робот устарелой конструкции.

- Шеф, вынести мусорl - прика-
зал Семнадцатый.

Митя, кряхтя от натуrи, поrрузил

мусорный контейнер на тележку.
- Твои движения должны быть

более точными, - заметил Четвер-
тый. - Ты напрасно расходуешь
энерrию и теряешь в среднем по

0,003 секунды при каждом сrибании

суставов. Если так будет ПРОДОлжать-
ся и дальше, мы не доверим тебе

смазку наших подшипников...
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ДОМ, полный ЧУДЕС
6В

nro
"- "J

РЕПОРТАЖ С ВЫСТАВКИ ТЕХНИЧЕскоrо И ХУДОЖЕСТВЕнноrо ТВОР-

ЧЕСТВА УЧАЩИХСЯ СИСТЕМЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНО-ТЕХНИЧЕскоrо 0&-

РАЗОВАНИЯ. ПОСВЯЩЕННОЙ 50.ЛЕТИЮ ВЛКСМ.

Коrда пятнадцать лет назад известный советский писатель М. Ильин, ав-

тор книrи "Рассказ о велlolком плане", посетил одну из выставок творчества

учащихся ремесленных училищ, ОН записал:

<,Кто знает. нет пи уж среди тех. кто сейчас строит модепи в ре-

меспенных учипнщах. бортмехаников первоrо межппанетноrо кораБЛII,
который оторвется от Земпи с oAHoro из азродромов в тысяча де-

BIITbCOТ... пока еще неизвестно котором ['оду».

Нам уже известно теперь, что в 1961 rоду от Земли оторвался первый
в мире космический корабль. Им управлял Юрий rаrарин, в прошлом вос-

питанник ремесленноrо училища. Вслед за ним отправился к звездам

космонавт-4 Павел Попович - тоже выпускник системы трудовых резервов.

Свыше 250 питомцев профтехобразования удостоены звания rероя Со-
циалистическоrо Труда, более 30 - лауреаты Ленинских и rосударственных
премий.
Если вы, юный друr, получили неполное среднее образование, вас при-

мут в профессионально-техническое училище. Выбор большой - 1100 про-

фессийl
ВЫ получили полное среднее образованиеl Вас примут в техническое

училище, rде требуется более высокий общеобразовательный уровень.
Если в учебной проrрамме вы встретите «пневматику", "rидравлику",

«электронику", «телемеханику>', «основы автоматизации и механизации про-
изводства>', «политэкономию>, или «эстетику>', не торопитесь rадать - тех-

никум или вузl Это может быть техническое училище.

Лучшим свидетельством профеССИQнальноii! зрелости будущих мастеров
является их техническое творчество. На выставке в Манеже было немало

работ, которые сделают честь солидному конструкторскому бюро.
Вот лишь несколько записей, оставленных инженерами и учеными после

посещения выставки.

«Восхищены действующей модепью зкскаватора эвr-6. Хочется

отметить техническое COBepweHCTBO обработки узпов и чистоту изrо-

товпеНИII всех деталей».

Инженер Хорин, r. Ростов-на-Дону,
кандидат технических наук Зверев.

«Baw мапоrабаритный кабинет зпектротехники - _то мечта бопьwин-

ства вузовских кафедр: наrпядно и современно. Очень проwу вы-

спать чертежи».

Заведующий кlIфедрой автоматики, кандидат
технических наук С. Шебалин.

Пожалуй, самым «rвоздевым>, экспонатом на выставке стала 13-метровая
действующая модель железной дороrи. Больше ста ребят TaraHpOrcKoro
ПРОфтехучилища N!! 22 ПРИнимали участие в ее изrотовлении. Для этоrо

пришлось объединить усилия кружков автоматики и телемеханики, желез-

нодорожноrо транспорта, радиотехническоrо, электровозноrо и электротех-
ническоro. Решение сложных технических задач не под силу одиночке.

Сообща одолевались трудности.
Большинство работ будущих изобретателей посвящено суrубо «земным>,

практическим задачам: разработке приспособлений, которые ПОllышают

производительность труда и качество изделий. Но творческая мысль юных

конструкторов заrлядывает в будущее.

4* 51



Эта модель попала на Всесоюз-

ную выставку ПТО-68, как rOBO-

рится, С корабля на бал. Она при-
была из-за океана. с Всемирной
выставки ЭКСПО-67. Миллионы

людей любовались станцией меж-

планеrnых космических сообще-
ний. Действующая модель. соору-
женная из стекла и металла. Бо-

лее двух лет работали над ее со-

зданием реБSlта из техническоrо

кружка MOCKoBcKoro профтехучн-
лища NQ 4.

ФантаСТl1ка, реальность, мечты 

о будущем слились у мальчишек

в единое целое. В Межпланетном

центре предусмотрено все необ-
ходимое: ракетодромы, локаторы,
телескопы. компрессорные уста-
новки, обеспечивающие микрокли-
мат. Космическая станция задума-
на ребятами как пересадочный
пункт на пути к далеким планетам.

. . .

В КАЖДОМ ДВИЖЕНИИ РЕЗЦА,
В КАЖДОМ ПРИБОРЕ, В КАЖДОй
СТРОЧКЕ КОСТЮМА - ТЕПЛО И

МЫСЛЬ РУК, РУК I3ЛЮБЛЕННЫХ

И УМЕЛЫХ. ОЗНАКОМИВШИСЬ С

ТВОРЧЕСТВОМ РАБОЧЕЙ ЮНОСТИ,

ВИДИШЬ, КАК ЗРЕЕТ МАСТЕРСТ-

ВО РАБОЧЕЙ СМЕНЫ.

Бор. АЙЗЕН
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А. АРЗАМАеЦЕВА

Десять лет назад, накануне 40-ле-

тия комсомола, наш журнал опуб-

ликовал фотоочерк о ребятах, их

первых ученических бриrадах. Сей-

час таких бриrад тысячи. Десять
лет-большой срок. Те, кто начинал

работать в бриrаде в 1958 rоду, те-

перь взрослые люди. Кем же они

стали? Какие эти бриrады сеrодня?

И вот наш корреспондент прибыл

на родину одной из первых бриrад,

в колхоз .Рассвет. Песчанокопскоrо

района Ростовской области.

* * *

Мы даже имя придумали ropo.

ду - Песчаноrрад.
- Кто - мы?
- Как кто? Ну, мы, комсомоль-

цы, выпускники нашей школы...

А почему бы и в самом деле не

назвать село Песчанокопское ropo-

ДОМ? Есть здесь и комбинат быто-

Boro обслуживания, и кинотеатры, и

Дом культуры, и улицы покрыва.
ются асфальтом, и дома двух- и

трехэтажные строятся. Но не толь-

ко в этом признаки rорода. А в чем

тоrда еще?

rоворит rлавный экономист кол-

хоза Н и к О Л а й r е о р r и е в и ч

Мелихов:

(,Колхоз наш большой и боzатый.

Вести такое хозяйство .можно толь-

ко на CTpOZO научной основе. Прав-
да. пока еще у нас нет кибернети-
ческих счетных .машин. Но хозяй-

ство так быстро растет. что пройдет
еще несколько лет - и та"ие ма-

шины у нас появятся. Tozaa колхо-

зу потребуются свои инженеры-ки-

бернетики. И наверное. ими станут

те. "то учится сейчас в 6-7-х клас-

сах нашей школы.

Наш экономический отдел и сей-
час состоит из выпускников школы

и бриzады. Я сам был в числе пер-
вых членов школьной производст-



венной бриеады, кончил сельскохо-

зяйствен-ный техн-икум-, а nотом-

сельскохозяйствен-ный институт, эко-

ном-ический факультет. Люба Трун-о-
ва н-едавно nОЛУЧUJlа диплом Инсти-

тута народн-оео хозяйства, а Рая Ту-
това - сельскохозяйствен-н-оео тех-

никума.
А сколько еще специалистов -

выпускников нашей школы, бывших
членов бриеады, работает в колхо-
зе/ Наш первый школьн-ый бриеадир
Леонид Алексан-дров после ОКОН'Ю-
н-ия Кубанскоео сельскохозяйствен-
ноео института заведует молочн-ото-

варной ферм-ой М 2. rаля Сасина -

восnитательн-ица детсада - конча-

ет nедаеоеический институт, есть
свои врачи и инжен-еры. А те, кто
окан-чивает вузы и техн-икум-ы с от-

рывом- от nроизводства, те, кто слу-
жит в арм-ии, почти всееда возвра-

щаются в родн-ые м-еста».

...Если посчитать, сколько профес-
еий на селе, то окажется, что ни-

чуть не меньше, чем в ином ['ороде.

Если посчи'rать, сколько специа-

листов прошло школу производст-

венной бри['ады, то окажется -

большинство.

* .. ..

Море было темным, ненастным.

Покачивались на волнах рыбачьи
шхуны...  Остаться здесь, в Та['ан-

ро['е? Поступить на завод? Пойти
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в строители?.. Стоя у парапета на-

бережной, Николай смотрел за ['о.

ризонт. Не прошел по конкурсу.

В радиотехнический... Как теперь

покажешься на ['лаза односельча-

нам? Лучше уж остаться здесь.
- Не понимаю твое['о уныння, -

сказал ему сердито преподаватель

основ механизации сельско['о хозяй-

ства Алексей Тимофеевич Переде-
рий. - У тебя что, профессии нет?

Профессия у Николая Стоволосо-

ва fiыла: вместе с аттестатом зре-
лости он получил диплом тракто-

риста...

rоворит А л е к с а н Д р с т о в 0-

л о с о в, тракторист, секретарь ком.

сомольской ОР['Rнизации 4-['0 отделе-
ния колхоза:

«Если м-ой брат Николай (он

старше м-еня на два еода) стал "ол-

хозным трактористом-, пройдя через

н-екоторые (,метания», то наш вы-

nус" уже не раздумывал. Мы начи-

нали работать по своей сnециальн 

сти и поступали учиться заочно.

Я только что вернулся из КраСНО-
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дара с cecclPu: сдавал экэам-епы за

второй курс Ипститута м-ехапизации
и электрификации сельскоео хозяй-
ства. Николай учится н.а третьем
курсе такоео же иш:титута в 3ерпа-
ераде. Любим свою профессию, это-

му м-ы паучились в ШКОЛЫ/.Qй бриzа-
де. А школе мы блаzодарпы за то.

что опа паучила пас стремлепию

приобретать зпапия. Поэтому м-ы

учи.мся в вузах. И может быть, па

иш:титуте пе остаповиМ-СЯ.../I

- Бам помочь, ребята? - Штур-
вальный с соседнеl'О комбайна вы-

тирал с лица пот.

Ртутный столбик подходил к от-

метке +400. СК-4 стоял посреди по-

ля. замерший. безжизненный.
- Спасибо. сами справимся. дя-

дя Костя. - Один из трех мальчи.

шек хмуро кивнул I'оловой штур-

вальному.
- Два болта с муфты

слетело. Позвонили - сейчас при-
везут новые.
- Б самом шкиве?
- Б нем. Тут работы на полчаса.

мы уже прикинули, как и что... Бы
не беспокойтесь - до нормы дотя-
нем.

Мальчишки остались одни. Маль.
чишки хорошо знали свое дело.

rоворит командир экипажа ком-

байна СК-4, ученик 9-1'0 класса С а -

ш а М е р з л и к и п:

«Этим- летом- м-ы трое
- Нико.

лай Чаплыzип, Василий Аеuлов и

я - работаем пе как обычно, на

участке своей бриzады, а на полях

4-е0 отделепия колхоза. Дело было

так: уехали KO KTOиз ком-байперов
перед сам-ой жатвой. Председатель
колхоза обратился в школу. И вот

м-ен..я вызвали к директору. к re-

орzию Васильевичу. Н, честно, даже

струхнул: с чеzо бы вдруе? А м-пе

предлаzают возzлав.ить экипаж ком--

байна, да еще и штурвальпых сажо-

м-у подобрать. Н-то зпал, кто из ре-

бят пашей школы особепно хорошо

работал веспой па рем-опте техпи-

ки,
- Коля и Вася. Их и пазпачили

штурвальным-и. В пих я всееда уве-

реп - в случае чеzо они отличпо

меня зам-енят. А рем-оптируем ком--

байп все трое.

Кем- хотим- стать?

Копечно, .мехапизатора.ми...»
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С el'o койки хорошо было вuдно

небо: палата I'оспиталя находилась

на третьем этаже. Оно было I'олу-

бым и бездонным, и, как льдины

в ледоход. плыли по нему облака.

Он знал, что теперь, после ранения.

путь в небо для Hel'O закрыт...

Теперь нужно начинать жизнь

сначала. И он выбрал одну из зем-

ных дороl'
- стал учителем.

. . .

rоворит директор Песчанокопской
средней школы r е о р l' И Й Б а -

сильевич Алисов:

(,Нашей производствепllОЙ бриzа-
де 12 лет.

Начинали с .малоzо: первый еод

бриzаде выделили 30 еа под "уку-
рузу. Сейчас за пажи за"реплепо

106 еа кукурузы, 88 еа сада. 14 еа

виllоерадпиков. 7 еа опытпоео поля

и 3 еа сортоucпытательпых участ-

ков. И бриzада справляется!
Колхоз построил для нас отлич-

пый полевой стап: три ко.меllпых

дом-ика. душевые, открытая эстра-
да. тапцплощадка. Работают школь-

пики все лето по см-енам-, как в пи-

онерлаzере.
Но летом- - это только отдача.

В течепие всеео учебпоzо еода опи

запи1tЮЮТСЯ по специалыwстям-: де-

вочки изучают растепиеводство и

овощеводство, .мальчики - осповы

м-ехапизации. А на выпускном- вече.

ре вм-есте с аттестатам-и зрелости ре-

бята получают диплом-ы трактори-

стов, ком-байнеров, растепиеводов.
Они выходят из стен школы еото-

вым-и специалиСтами.

И не только в бриzаде опи рабо-
тают летом-. Саша Мерзликин и еео

экипаж н.е исн:лючепие. В этом

еоду школа направила старшекласс-

пиков по ком-сомольским путевкаж
в колхоз -12 штурвальпых и 18 м-е-

хапизаторов траш:портпых липий

на хлебоприем-пых пупктах. Суще-
ствеппая помощь колхозу!
Но елавн.ое. по-.моем-у, даже не

в этом-. Производственпая бриzада.
работа па полях рождают любовь

к зе.мле. Н увереп. что те, кто по-

льет зе.млю своим- потом-, будут, ес-

ли потребуется, стоять за пее па-

см-ерты.
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ВРЕМЯ - НА rРАМПЛАСТННRЕ

Пыль может повредить за1'ВОР

фотоаппарата. Ои полиостью из

строя ие выйдет, ио при малых

выдержках будет работать иеточ-
ио. Сразу и ие узнаешь, в чем де-
ло. Нужно провести испытания,
чтобы найти причину.

Необходимы: штатив, проиrрьmа-
тель, транспортнр для измерения
уrлов, ненужная rрампластинка.
Проведнте на ней из центра к краю
ровную белую линию. Пластинку
положнте иа пронrрыватель. Фото-

аппарат закрепите на штативе под

прямым yrлом К пластинке. Посмо-

трнте через видонскатель: пластlПI-
ка полностью должна входить в

кадр.
Включите проиrpьmатель

- прн
разных выдержках сделайте не-

сколько снимков вращающеrося

ДIICKa. На rOТOBbIX фотоснимках вы

увиднте белые секторы с разным

yrлом у вершнны. Это след белой

линии, нарнсоваиной вами. Чем

больше вы давали выдержку, тем

НАnРАВА[НИ[

ВРАЩ[НИЯ ......

ЗАТВОР

ОТКРЫТ

zL
ЗАТВОР / ЗАТВОР I
ЗАКРЫТ ЗАКРЫТ

1- Yro" ПОВОРОТА покАзы д[т,' 2-РАСЧЕТНЫИ

КАКО[ BPEM БЫ" ОТКРЫТ ЗАТВОР

ЗАТВОР

ОТКРЬ'Т

..

.l

больший путь успевала проделать
лииия, тем больший сектор будет
виден на пластиике. Измерьте по-

лучившиеся уrлы транспортиром и

ПРОН:;J]lедите небольшой расчет.
Скорость "!Iроиrрывателя

78 об/мин. Прн выдержке 1 сек.

диск с полоской успел сделать

1,3 оборота. Иными словами, поло-

ска провернулась на 4680. При вы-

держке 1/10 сек. она пройдет в

10 раз меньший путь
-

уrол меж-

ду полоскамн должен составнть

46,80. На этом принципе составле-

ВРЕМЯ СКОРОСТЬ ВРАЩЕНИЯ диСКА
ВЫЛЕРЖКИ НА пРоиrРЫВАТЕАЯ

ФОТОАППАРАТЕ 33,5 О%.1ин 45 Об/мин 7В Dо/мин
1 СЕК. 200" 270. 46В"

\1, СЕК, 100" 135" 234"

Iftо СЕК, 20' 27" 468'
Il О CE , 4" 44. 9,36'

\1100 СЕК. 2" 27" 468"

1200 СЕК, 1" 1,35' 1,34'

У, 00 СЕК. 0.5" 0,675' 117'

У500 СЕК, -- 0,54" 0,936"

yror,

на таблица, которая зде<;ь помеще-

на. Может быть, у вашеro фотоап-
парата есть такие выдержки, кото-

рые не учтены в таблице. И'" леr-

ко найти самим.

RpOMe тoro, запомните, что если

измереиный вамн yrол отличается

от расчетноrо на 2,5 %, то это не-

страшно
- затвор в полном по-

рядке.

ПО чертежу. Потянув заНоНченный чертеж на себя, вы без труда отделите

ero ОТ доски. Следы илея на изнаике бумаrи сотрите мяrким ластиком.

Наденьте на стержень отвертни пластмассовую оболочну от подходящеrо

ПО диаметру провода или резиновую трубочну. Таним инструментом вы уже

не устронте норотное замынанне, HorAa придется налаживать и ремонтиро-

вать элентроаппаратуру.

Черннльный ластнн прнrодится н радномонтажнину: при пайне нм удобно
«стирать) тонную пленку окнелов с ЛУЖf!' ЫХ, никелнрованных или понры-
тых серебром нонтактов и деталей.

Чтобы чертежи, ноторыми вы пользуетесь в шнольной мастерсной, не по-

рвались, не пострадали ОТ случайных капель эмульсии и масла, принлейте
НХ н нуснам нартона и понройте с обеих сторон слоем жидноrо стенла.

..Застенленному.. чертежу помарнн, пятна и царапины не страшны.

Перед тем нан шлифовать металл. смочнте ero деревянным маслом или

же потрите напильннн о мел - TorAa он будет меНьше засоряться, а деталь

 дастсяобработать ч"ще. Нуждаются в масле и шлнфовальные шнурнн (от

мелних до средних номеров).
Если ременная передача проснальзывает, смажьте ее машинным мас-

лом - и все нсправнтся. Разrадна проста: смазанный ремень плотнее при-

леrает н шниву, а тренне между ними не ослабевает, - нонечно, при усло-

ВИИ, ЧТО масла потрачено HeMHoro.
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Сеrодня у всвй наwвй МОПОдежн
бопьwой првздннк. И тем. кто уже ком-

сомопец, н тем, кто скоро 101М СТвНет,
конечно. ннтересио ПОЗIiВКОМНться СО
свонмн сверстннквмн. чьн нмена OBell-
ны спввой военных и трудовых подвн-
rOB.

О ннх нвпнсвны сотнн KHHr, мноrие

нз которых выwпн В нздатепьстве ..Мо-

подая rвардня».

..ИСТОРИЯ ВЛКСМ... Жнваll петопись
в трех TBTpaдIIX.
Это rопос эпохи. оживwнй в фОТО-

кадрах н квртннах художннков. Это от-

цовское нвпутствне сыну н дочери.

С ..ПРОМЕТЕЕМ» вы знакомы. Оче-

редной том ПОСВllщен комсомопу.

Он познакомнт вас с rероямн н ис-

торней мвждународноrо моподежноrо
двнження.
..ПОЧЕМУ НА ЗНАМЕНИ КОМСОМО-

ЛА ПЯТЬ ОРДЕНОВ.. - об этом ввм

расскажет KHHrB В. fанюwкнна н
Ii. Панкинв.

..Топько впередl
Топько на ПНННЮ orHII!» - это девнз

Люсн Лнснновой Н Веры Хоружей. Нн-
копаll OCTpoBcKoro и liopHca rорбвтова.
Серrея Чекмврева и Внктора rоповнн-
cKoro.

Отрывкн. собранные в кинrе "ИЗ

ДНЕВНИКОВ СОВРЕМЕННИКОВ». учат
мужеству. зовут к подвнrу.

Валентине Чунихиной было восемнадцать лет, коrда она вступила в

самостоятельную жизнь, увхав из Харькова в далекую Читу. Вот что

она писала своему школьному учителю:
"Я сразу подвпв в рвйком звввпенне с просьбой поспвть в копхоз.

Вы допжны MeHII понвть. На цепнну-то я опоздапа... Не зНВЮ. ромвн-

тнкв пн это. скорее Bcero - просто доп...>.
.....Я чувствоввп себв сыном моrучеrо комсомопьскоrо ппемвни н

не счнтап свбll вправе нскать тихнх rвваней н бросать якорь у пер-
вой прнствнн», - так отвечал Юрий rаrарин на вопрос, почему он

решил стать летчиком-космонавтом,

Эти строки из книr... Т. rромовой и r. Рониной "rOTOBbI ШТУРМО-

ВАТЬ HEIiO... Она поможет стать членом союза, чье имя ВЛКСМ.

Каждый по-разному понимает счастье. Но самое rлавное в жиз-

ни - правильно выбрать свою дороrу.
Но иХ тысячи - дороr, ТЫСячи различных професеий. Как жв найти

своюl Кто в ЭТОМ помощник тебе 

Приемотритесь к ЖI<1ЗНИ, заrляните в себя, полистайте книrи из серии

..ПУТЕВКА В ЖИЗНЬ».
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rДЕ ЦЫПЛЕНОК?
Высокая красивая ваза стоит на

Столе. Зрители видят, что в tfей tfи-

чеrо нет. исполнитель кладет в ваз 

яйцо, нанрывает ее плотны". плат-

но"., пото". снимает платон - и вме-

сто яйца в вазе оказывается живой

цыпленон.

Вы, нонечtfо, доrадались, ЧТО сек-

рет фокуса кроется в вазе.

Возьмите обыкновенное зеркало.

Если опустить ero в вазу, в нем

будет отражаться передняя стенка

вазы, и создается иллюзия ПУСТQЙ
вазы. Вырежьте два зеркала одина-

KOBoro размера, склейте +lX тан,

чтобы попучилось ДB CTopOHHee

зеркало. Зто зеркало должко войти

В вазу и плотно прилеrать к ее

стенкам.

Перед демонстрацией фокуса по-

садите цыпленка в одну часть вазы,

а вазу поставьте так, чтобы к зри-

телям была обращена друrая ее

часть.

Вот вы кладете яйцо, накрываете
вазу платком и незаметно повора-

чиваете ее друrой стороной. Теперь
яйцо в той части вазы, которую не

видят зрители. Смело скимите пла-

ток. Зрители удивлены: в вазе ока-

зался ЖИВО14 цыпленок.

у зтоrо фокуса есть и друrой ва-

риант.

Возьмите деревянное яйцо, при-
крепите к нему небольшую капроно-

вую нитку. На ApyroM ее Коtfце сде-

лайте крючок. Положите яйцо в ва-

зу, а крючок незаметно наденьте на

зеркало. Накройте вазу платком,

потом нащупайте правой руной зер-

кало и выньте ero вместе С плат-

ком. Разумеется, яйцо тоже окажет-

ся под платком, ведь оно повиснет

на зеркале. Платон небрежно поло-

жите на стол, а потом пройдите
в зрительный зал и покажите вазу

с цыпленком.

В. НУ3НЕЦОВ
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.Уважаемый Валентин rриzорьевич/ Мне было радостно уанать, что мои

.модели. для картины так оправдали ее наавание. Они оказались действи-

тедьно идущими на смену.
Я предлаzаю: давайте встретимся у меня в мастерской все четверо, нам

найдется о чем nozoBopUTb.

искренним уважением. Художник В. Н. Пер е л ь м а н..

Чтобы понять смысл этой записи, придется познакомиться с событиями

сорокапятилетней давности.
Летним утром 1923 ['ода молодой челойек в кожаной куртке и rрубых

солдатских ботинках подошел к дверям Первой Образцовой типоrрафии и

остановился в нерешительности. 01-1 получил задание создать здесь первый

пионерский отряд.
...Их было больше ста - мальчишек и девчонок, босоноrих, одетых во

что попало, rалдящих, хохочущих.
- Ребятаl - Вален'1:ИН вскочил на оказавшуюся рядом бочку. - СеЙ'lас я

познаО{омлю вас С вожатыми звеньев, и пусть каждый выберет, в какое

звено он хочет пойти. Вот Вася Кудряшов - ОН хорошо рисует, делает

модели, отличный беrун. Вот Ира Аrафонова - веселая дивчина, хорошо

поет, пляшет. Вот Вася Павлов, он сможет нау'lИТЬ вас переплет ть книrи.

Звено Иры дrафОНОВОЙ назвало себя "Молнией», Васи Павлова - "При-
водом>" Насти Зиновьевой - "Шкивами)). Вася Кудряшов убедил своих ре-
бят взять название ..Самолет)).

Они умели MHoroe, самые первые пионеры: делать из консервных банок

кружки, кухонные доски и даже простейшие детекторные приемники. Свои

самоделки они разыrрывали на лотереях в рабочих клубах, а вырученные

XYZ СТО ТЫСЯЧ КАК И ПОЧЕМУ
(Начало на стр. 42)

Подставляя (2) в (1), находим:

т
1'I'-MH

Rrаз' R2
Используя численные значения:

Rrзз = 8,з.]07

(J.=44,
эрr

rрад'моль
окончателыю получаем Т 9500К.

. Отключим диод. Тоrда потенциал точки

циал точки В равен фв = 66,7 в, то есть:

ФА;7 ФВ.
при ВКJ'ючении диода в цепь

А равен ФЛ=75 в, а потен-

Следователыю,
лю (ФА =Фв).

ero сопротивление равно ну-

2

Сопротивление участка цепн С(АВ) равно зком, сопротивлеиие участ-

]2
ка цепи (АВ)О равно -ком.

7
Определим потенциал точек А и В:
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деНЬПI отдавали в МОПР - Международную орrанизацию помощи рево-
люционерам.
Они научились паять кастрюли, ремонтировать хозяйственную утварь и

ходили по дворам с так называемым "Универсальным чемоданом». Зара-
ботанные деныи отдавали в детские дома.

Однажды пионеры маршировали во дворе клуба, 'де в подвале нахо-

дился их штаб, и не обратили внимания, как у забора остановился молодой
человек и долrо вrлядывался в Лl"ца ребят. Потом он пришел еще раз и

еще... И наконец...

- Владимир.
- Валентин, - представились они дру' друrу. А потом в течение целой

недели работали В. Перельман, художник с "моделями>': Васей Кудряш0-
вым, Настей Зиновьевой и их вожатым - Валей Яковлевым. Картина назы-
валась "Идущие на смену».

Однажды, разбирая старые папки с бумаrами, Валентин rриrорьевич на-
шел пожелтр'ВШУЮ от времени репродукцию большоrо полотна и написал
письмо ero создателю. Позвонить Васе и Насте не составляло труда: быв-
шие пионеры до сих пор поддерживают связь со своим вожатым.

И вот машина остановилась у одноrо из зданий на Верхней Масловке.
Полковник авиации Василий Яковлевич Кудряшов, каНДl1дат физико-мате-
матических. наук Анастасия Ильинична Орочко (Зиновьева) и кандидат педа-

rоrических наук Вапентин rриrорьевич Яковлев вошли в дом, rде живет

Владчмир Николаевич Перельман.
С'нова, как прежде, они звали дру' друrа Вася, Валя, Настя.
- Помнишь, как ты вернулся из Коктебеля с первых соревновёЖИЙ авиа-

моделистовl- подтрунивала над полковником авиации Анастасия ИлЬИнич-

на. - Плакал тоrда, что какой-то Сашка Яковлев занял первое место!

- Если б я знал, что Саша Яковлев станет знаменитым конструктором.
Потерявшуюся во время войны картину ищут пионеры Москворецкоrо

дворца пионеров. Конечно, она будет найдена. Но rлавное - это то, что

люди, которых изобразил на ней художник, живут среди нас. Они оказа-

лись достойными тех, кому шли на смену.

]2 ]ООв
ФА = ФВ =-. -= 72в.

7 2 ]2
-+-
3 7

ТОК, текущий через сопротивление СА, равен
]00-72

JCA = ма =28 ма.
]

Ток. текущий через сопротивление АО, равен
72

Jло =-ма = 24 ма.
3

Разность этих двух токов равна току. текущему через диод:

J=JcA-JАо=4 ма.
.

. Интенсивность излучения на расстоянии 10 км от места взрыва [( [О)
связана с интенсивностью излучения на расстоянии 5 км от места взрыва
[(5) следующим соотиошением:

](5)
1(10) =

( y
.а,

rде коэффициеит а описывает поrлощение излучения в атмосфере, Из усло-
вия задачи иаходим: а= 1/4. Аналоrично:

1(] О) 1(] О)
1(15-' =

c i
'3 =9'
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Этот аэромобиль (см. З-ю стр. обложки) представляет собой простейшую
скоростную кордовую модель на коньках (стальиых полозках) с воздуш-
ным винтом. Она предназначена для ['онок на льду.
На соревнованиях в ['ороде Жуковском модель показала отличную ско-

рость
- 118 км/час. Построил ее Валерий Басов. Модель доступна школьни-

кам 5-6-х классов. Осиовные трудности будут заключаться только в освое-
нии запуска и реrулировке мотора.

Кузов модели состоит из основания, пилонов и моторамы с фанерной на-

кладкой. Контур кузова выпиливается из фанеры толщиной 6 мм, по раз-

мерам чертежа. Боковые накладки можно изrотовить из липы. Размеры -

400 Х 22 Х 21 мм. Приклеивать их лучше Bcero казеииовым клеем.

Носовую и хвостовую' часть обработайте по контуру, как показано на чер-
теже (см. рис. на обложке).

Рессоры лучше Bcero изrотовить из листОвоrо дюралюминия Д16Т или жест-
кой стали толщиной 1,5 мм. Отрезав рессору по размеру, просверлите по раз-
метке отверстия 0 4 мм для крепления полозьев. Отверстия 0 3 мм по-

служат для крепления рессоры к уrолкам иа осиовании кузова. Крепить ее

следует заклепками или винтами 0 3 мм.
Концы рессор закруrлите по разметке и соrните в тисках через окруrлен-

ную фанеру (чтобы не сломать рессору!).
Уrолки для крепления рессор сделайте из ['отовых дюралюминиевых уrол-

ков 25 Х 18 Х 1,5 мм или соrните из ЛИСТОвоrо материала: дюралюминия или

стали. Отверстия в уrолках для крепления рессоры сверлятся вместе с рес-
сорой.

Четыре полозка вырежьте из листовой стали или дюралюминия толщиной

1-1,5 мм. После обработки по контуру просверлите отверстие для оси креп-
.пения 12) 4 мм.

Коньки крепятся к рессоре винтами 0 4 мм через шайбу rpoBepa.
Бачок для rорючеrо можно спаять из жести. Объем ero 35 смЗ. Крепится он

шурупами на крепежные ушки.

Заправочную дренажную и выходную трубку для мотора впаивают на оло-
во из медной трубки 0 З Х 2. Выходную трубку нужно припаять к стенке со

стороны моторамы.

Кордовую планку Изrотовьте из листовоrо дюралюминия толщиной 1,5 мм.

Длина ее должна быть такой, чтобы центр отверстия планки находился от оси

модели на расстоянии в 225 мм.

Кордовая планка крепится на центре тяжести модели двумя винтами0 З мм.
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ВО всех поч-;;вых отдепеНЙlIх "тс;оrоСоюза имеЮТСII ..бипеты» _ под-
писные квитанции - на путеwествие на маwине времени модеп" -ЮТ». За
1 руБПIl 40 копеек вы сможете, ребllта, соверwить двенадцать yвneKaTenb-
нейших экскурсий в технику проwпоrо, наСТОllщеrо и будущеrо _.

ровно
стопько, скопько вымдет в течение roAa номеров ..ЮТа».

Продопжитепьиое ппавание в океане научных идей. Подробное ЗН2'комство

с замечатепьны",и ОТКрЫТИIIМ" и "зобретениlIМИ всех эпох инародсв. Per,-
Пllрные рейсы в море rипотез, ,де вашим" rидами будут крупные ученые-
современник".
В кают-компании - кпубы по интересам. Работает Патентное бюро. На все

интересные идеи и конструкции, предпоженные пас;:зжирами, ВЫДАЮIСSI
АВТОРСКИЕ СВИДЕТЕЛЬСТВА. При бюро открыт музей и спеЦИilПЬН"'Й стенд
микроизобретений.
Каждый жепающий может учитьсlI. не npepblBall путеwеСТВНII. К ваwим

успуrам факупьтет ..Завтра» и ..Заочнаll wкопа радиоэпеК1'РОНИКИ». Между
заНIIТИIIМИ - спортивная "еремена.
Все ДПII Toro, чтобы провести ДОСУ' с попьзой. К ycnyraм пюlS"телей

мастерить
- описаНИII и эск"зы простых, остроумных самодепок. опытнЫА

МАСТЕР ПОСВЯТИТ ВАС В ТОНКОСТИ ОБРАЩЕНИЯ t: ИНСТРУМЕНТОМ
И ДАСТ МАССУ ЦЕННЫХ СОВЕТОВ.

На борту обширнаll бибпиотека. ИмееТСII фундаментапьнаll "ЭНЦ:fкпопеДИII
..ЮТа». Тепеrраф реrУПllрНО информирует о советской науке и техни"е

и принимает интереснейwие вести с ПIIТИ материков. СПРАВО'IНОЕ IiЮРО

ОТВЕЧАЕТ НА ВСЕ вопросы .
Ваwими спутниками будут русские и иностранные писатепи. Разве мыспи-

мое депо путешествовать на машине времени без научной фант,sстики'


